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Klimatbokslutet har tagits fram av Profu AB i samarbete med C4 Energi. Rapporten pre-
senterar C4 Energis totala klimatpaverkan under verksamhetsaret 2024. | rapporten pre-
senteras dven tidigare ars klimatbokslut och hur klimatpaverkan har férandrats mellan
aren.

| en fristdende rapport “Klimatbokslut — Fordjupning” beskrivs metoden for klimatbokslu-
tet och de berakningar och antaganden som ligger till grund foér analysen.

Profu ar ett oberoende forsknings- och utredningsfoéretag inom omrédena energi, avfall
och miljo. Féretaget grundades 1987 och har idag kontor i Géteborg och Stockholm med
totalt 25 medarbetare.

Mer information om foretaget Profu och klimatbokslut ges pa www.profu.se. Eller kon-
takta:

David.Holmstrom@profu.se, Arvid.Rensfeldt@profu.se



C4 Energis klimatpaverkan 2024

‘37 500 ton CO2ze

ar summan av tillférd och undviken klimatpaverkan som C4 Energi
gav upphov till under 2024. Detta ar ett matt pa foretagets samlade
klimatpaverkan i samhallet. Nettoresultatet visas ocksa pa sista ra-
den i diagrammet nedan.
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Utslappskvoten ar ett enhetsldst matt pa foretagets effektivitet sett
till klimatpaverkan. Kvoten &r foretagets undvikna utslapp dividerat
med dess tillférda. Ett varde lagre an -1 innebar att foretagets und-
vikna utslapp ar storre an de tillférda. Ett varde mellan -1 och 0 inne-
bar att foretagets tillférda utslapp ar stérre an de undvikna.

Direkt klimatpaverkan beror av utslapp fran foretagets egen verk-
samhet, dvs. fran anlaggningar foretaget sjalva dger eller pa annat
satt har direkt radighet over.

Indirekt klimatpaverkan beror av utslapp utanfér den egna verksam-
heten. Dessa utslapp sker till féljd av produkter och tjanster som
kops av foretaget eller till foljd av produkter och tjanster som séljs av
foretaget.

Undviken produktion innebar att alternativ produktion undviks tack
vare foretagets leverans av produkter och tjanster vilket bidrar till att
klimatpaverkande utsldpp fran andra verksamheter undviks.

Tillford klimatpaverkan ar effekten av utslapp som bidrar till att 6ka
den klimatpaverkande effekten i atmosfaren.

Undviken klimatpaverkan ar effekten av upptag av vaxthusgaser eller
undvikna utslapp som bidrar till att minska den klimatpaverkande ef-
fekten i atmosfaren.

Figuren ovan visar C4 Energis sammanlagda klimatpaverkan under 2024 uppdelat i direkt klimatpaverkan (2 800 ton CO.e) fran C4 Energis egen
verksamhet samt indirekt klimatpaverkan (22 400 ton CO,e) och klimatpaverkan fran undvikna produkter och tjanster (-62 800 ton CO,e) som
uppstar utanfér C4 Energis verksamheter. Summan av all klimatpaverkan &r negativ vilket innebar att det uppstod mindre klimatpaverkande ut-

slapp 2024 med C4 Energis verksamhet an utan.



Viktiga handelser under det senaste aret

C4 Energi jobbar kontinuerligt med att forbattra sin verksamhet i syfte att minska foretagets klimatpaverkan. Trots detta sa kan foretagets klimat-
paverkan bade 6ka och minska mellan olika ar, beroende av bade interna och externa faktorer. Foljande &r nagra av de handelser eller faktorer
som hade en betydande inverkan pa C4 Energis klimatpaverkan under 2024:

e Mer biologiskt material har tagits emot vilket ocksa inneburit storre produktion av biogas.
o Minskad efterfrdgan pa biogas pga. borttagen skattebefrielse innebar att biogasen anvandes till fijarrvarmeproduktion.
e Elproduktion minskade lite, atgarder infors for att kunna leverera saker el for elektrifieringen av samhéllet.
e Byte av biooljepanna medférde att fossiloljepanna och darmed eldningsolja fick anvandas mer under hésten 2024.
e Sammankopplingen av tva fjarrkylanat skapade stérre natférluster for fjarrkyla under hela 2024.

Mellan 2023 och 2024 sa 6kade summan av C4 Energis tillférda och undvikna utslédpp med 33 500 ton CO2e. Mer om utvecklingen av foretagets
klimatpaverkan 6ver tid gar att 1asa i avsnittet "Utveckling av féretagets klimatpaverkan” senare i rapporten.
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Beskrivning av klimatbokslutet
Klimatbokslutet ar ett verktyg fér férbattring!

Ett klimatbokslut ska sammanstalla den klimatpaverkan som ett fore-
tag eller annan organisation gett upphov till, pa samma satt som ett
ekonomiskt bokslut innebar en sammanstalining av foretagets samt-
liga affarstransaktioner. | klimatbokslutet studeras C4 Energis sam-
lade klimatpaverkan, vilket innebér att alla de utslapp som tillfors, el-
ler undvikits, pa grund av foretagets verksamheter kartldggs och
kvantifieras. Frdgan som klimatbokslutet syftar till att besvara kan
forenklat formuleras som; "Hur paverkade C4 Energi klimatet med sin
verksamhet under 20247”

Huvuduppgiften for ett klimatbokslut ar att vara ett verktyg for for-
battring. Genom att klimatbokslutet svarar pa var och hur klimatpa-
verkan sker kan foretaget sedan satta in dtgarder for att minska sin
klimatpaverkan. For att klimatbokslutet ska vara ett anvandbart
hjalpmedel for att styra ett foretags arbete mot minskad klimatpaver-
kan behdver det beskriva hela féretagets klimatpaverkan i samhallet.

Klimatbokslutet kan &ven anvandas for extern kommunikation. Att ge
kunder och andra intressenter kunskap om féretagets dvergripande
klimatpaverkan i samhallet ar betydelsefullt pa flera sétt, till exempel
nar C4 Energis produkter och tjanster jamférs mot andra alternativ.

Hur beraknas klimatpaverkan?

| klimatbokslutet studeras C4 Energis totala nettoklimatpaverkan i
samhallet. Detta innebér att alla utslapp fran foretagets egna verk-
samheter finns med, tillsammans med de utslapp som foretaget ge-
nom sin verksamhet indirekt orsakar, eller bidrar till att undvika, i om-
varlden.

Metoden som anvands i detta klimatbokslut benamns "konsekvens-
metoden” vilket innebar att alla konsekvenser pa klimatpaverkan som
foretaget ger upphov till studeras och kvantifieras, bade positiva och

negativa. Klimatbokslutet beskriver darmed bade direkt och indirekt
klimatpdverkan samt klimatpaverkan fran undviken alternativ pro-
duktion (se Figur 1). Metoden beskrivs mer utforligt senare i rappor-
ten och i klimatbokslutets fordjupningsrapport.
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Figur 1. C4 Energi och dess omgivning. | omgivningen bade tillférs och undviks
klimatpaverkan pa grund av de produkter och tjanster som kops in av foretaget
eller levereras av foretaget. Foretagets egna anlaggningar, transporter m.m. ger
upphov till direkta utslapp (direkt klimatpaverkan).



Direkt klimatpaverkan avser de tillférda och eventuellt negativa kli-
matpaverkande utslapp som uppkommer i C4 Energis egen verksam-
het. Har aterfinns framforallt skorstensutslapp fran C4 Energis pro-
duktionsanlaggningar och emissioner av metan fran biogasprodukt-
ion. | denna grupp ar utsldppen fran forbranningen av biobranslen
den storsta posten.

Indirekt klimatpaverkan avser utslapp som tillkommer eller eventuellt
tas upp utanfér C4 Energis egen verksamhet men som alltjamt sker

pa grund av C4 Energis verksamhet. De indirekta utsldppen kan ske
antingen "uppstroms” eller “nedstréoms” foretagets verksamhet.

Med begreppet "uppstroms” menas i detta sammanhang att det ar
processer eller aktiviteter som sker pa grund av att C4 Energi kdper
in olika produkter och tjanster, alltsd hogre upp i vardekedjan. Att
producera dessa produkter eller utfora dessa tjanster ger ocksa upp-
hov till ndgon klimatpaverkan. Har finns t.ex. de utslapp som orsakas
av att ta fram och transportera branslen till C4 Energis anldggningar.
En stor post utgors av forbrukningen av el inom C4 Energis verksam-
het. C4 Energi bade producerar och konsumerar el och den mangd
som konsumeras belastar bokslutet som ett indirekt tillfort utslapp.
Totalt sett producerar C4 Energi betydligt mer el an vad som forbru-
kas inom foretaget.

Med begreppet “nedstroms” avses har pa motsvarande satt utslapp
eller upptag av vaxthusgaser som sker, i andra féretags verksam-
heter eller hos privatpersoner, pa grund av vidareforadling, anvand-
ning eller behandling av de produkter eller tjanster som levereras
frdn C4 Energi till omvarlden.

Klimatpaverkan fran undviken alternativ produktion avser effekter pa
klimatpdverkan som uppstar tack vare att annan produktion av nyt-
tigheter kan undvikas da C4 Energis produkter och tjanster anvands.
Att ersatta alternativ produktion kan leda bade till att klimatpaver-
kande utslapp i andra verksamheter tillkommer och att de undviks.
Om det rapporterande féretaget ar mer effektivt an alternativet ur
klimatpaverkanssynpunkt s& kommer de utsldpp som kan undvikas i

omvarlden att vara storre an de utslapp som tillfors i féretagets egen
verksamhet och i omvarlden, i sa fall bidrar foretagets leverans av en
viss produkt eller tjanst till att minska den totala klimatpaverkan i
samhallet.

For C4 Energis verksamhet sa ger produkterna varme, el och biogas
storst undviken klimatpaverkan. Vi rdknar pa och redovisar all tillford
och undviken klimatpaverkan som uppstar da den alternativa pro-
duktionen av dessa nyttigheter undviks.



Klimatbokslut 2024

| detta avsnitt beskrivs resultaten fran C4 Energis klimatbokslut for
2024 mer utforligt.

Féretagets egna utslapp (direkta utslapp)

De globala utslédppen av klimatpaverkande gaser har de senaste aren
uppgatt till drygt 50 gigaton COe'. Det ar dessa utslapp som maste
minska om vi som samhalle ska lyckas med att begréansa den globala
uppvarmningen och skadliga klimatféréandringar. Aven féretag med
jamforelsevis mycket 1ag klimatpaverkan kan och bor arbeta for att
minska sina egna direkta utslapp men detta far inte ske pa bekost-
nad av att klimatpaverkan okar pa annat hall. Det &r som sagt de to-
tala utslappen av klimatpaverkande gaser som ar av betydelse, oav-
sett var i varlden eller i vilken verksamhet utslappen dn ma ske.

Under 2024 uppgick C4 Energis direkta utslapp till cirka
2 800 ton COze. Summan av de direkta utslappen och hur dessa for-
delas pa olika aktiviteter/utslappskallor visas i Figur 2 nedan.
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Figur 2 C4 Energis direkta utslapp under 2024 fordelade pa olika utslappskallor.

T European Commission, Joint Research Centre, Crippa, M., Guizzardi, D.,
Schaaf, E. et al., GHG emissions of all world countries — 2023, Publications Of-
fice of the European Union, 2023

Figuren visar att det finns ett flertal kallor till direkta utslapp men att
majoriteten av C4 Energis direkta utslapp kommer fran foretagets
forbranning av branslen, men dven utslapp av metan fran biogaspro-
duktion bidrar. | féljande tabell férklaras de stérsta utslappsposterna.

Direkta utsldpp av framst metangas fran produktion och uppgradering av
biogas fran C4 Energis anlaggningar (s.k. metanslip).

Direkta utslapp fran férbranningen av biobranslen. Vid férbranning av
biobransle frigérs biogen CO2, men man réknar med att denna mangd
CO2 har tagits upp fran luften i samband med att biomassan véxte, dvs
det sker inget nettotillskott av CO2 till atmosfaren. Klimatbokslutet inklu-
derar darfor inte den koldioxid som bildas vid férbranningen av
biobransle. Daremot inkluderas och redovisas andra klimatpaverkande
gaser, som lustgas och metan, som bildas vid forbranningen och tillfors
atmosfaren.

Direkta skorstensutslapp fran forbranningen av eldningsolja. | ar anvan-
des mer eldningsolja &n vanligt pa grund av byte av biooljepanna.

Hur foretagets direkta utslapp har forandrats med tiden gar att se
exempelvis i Tabell 3 (i bilaga) och i Figur 6 i avsnittet “Utveckling av
foretagets klimatpaverkan”.



Féretagets klimatpaverkan i omvarlden

Vissa foretag ger upphov till betydande utsldpp av klimatpaverkande
gaser inom den egna verksamheten men for de flesta foretag orsa-
kas majoriteten av foretagets klimatpaverkan utanfor den egna verk-
samheten. Detta géller inte minst den positiva effekt pa klimatpaver-
kan som ett foretag kan ge upphov till om deras produkter ersatter
andra, ur klimatsynpunkt, sémre produkter. Klimatpaverkan som sker
utanfor foretagets egen verksamhet men pa grund av det aktuella
foretagets verksamhet kallas vanligtvis for indirekt klimatpaverkan.
Foretagets klimatpaverkan i omvarlden delas upp i tva olika katego-
rier, indirekt klimatpaverkan och klimatpaverkan fran undviken alter-
nativ produktion. Dessa kategorier beskrivs mer utforligt i det tidi-
gare avsnittet "Hur berdknas klimatpaverkan?” och i klimatbokslutets
férdjupningsrapport.

Indirekt klimatpaverkan

Under 2024 uppgick foretagets indirekta klimatpaverkan till ca

22 400 ton COze. Summan av féretagets indirekta klimatpaverkan
och hur dessa fordelas pa olika utsldppskallor visas i Figur 3.
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Figur 3 Indirekt tillford klimatpaverkan fran C4 Energis verksamhet under 2024
fordelad pa olika utslappskallor.

Figuren visar att det finns ett stort antal kallor till indirekt tillford kli-

matpaverkan. Manga av dessa ger ett relativt litet bidrag till klimat-

paverkan medan ett antal &r mer betydelsefulla. | féljande tabell for-
klaras de storsta utslappsposterna.

Hjalpel for driften av anldggningarna for el- och varmeproduktion ger
ett tydligt bidrag till klimatpaverkan.

Energiforluster i elnatet kan likstallas med en forbrukning av el och ger
darfor ocksa upphov till en tydlig klimatpaverkan fran produktionen av
den el som gar forlorad.

Uppstroms utslapp fran produktion och transport av branslen som an-
vands i stationdra anlaggningar.

Uppstroms utslapp fran produktion och transport av olika material som
anvands inom C4 Energis verksamhet, exempelvis for underhall och re-
parationer av olika anlaggningar.

Uppstroms utslapp fran transporter och arbetsmaskiner som kops in
direkt eller indirekt av foretaget (ej bransletransporter eller substrat-
transporter).

Uppstroms och nedstréoms utslapp for biogas- och biogddselprodukt-
ion. Exempelvis ingar uppstréoms transporter av transporter av substrat
till rétning och transporter av biogddsel. En stor del utgors av klimatpa-
verkan for nedstréoms anvandning av biogodsel. Klimatpaverkan for bi-
ogddseln utgors dels av spridning, dels av effekter for markpackning
av akrar samt lustgasutslapp.

Vi kan se att en stor del av C4 Energis indirekta klimatpaverkan beror
av foretagets forbrukning av el. Hur foretagets indirekta klimatpaver-
kan har forandrats med tiden gar att se exempelvis i Tabell 3 (i bi-
laga) och i Figur 6 i avsnittet "Utveckling av foretagets klimatpaver-
kan”.



Klimatpaverkan fran undviken alternativ produktion

Har redovisas klimatpaverkanseffekter av att C4 Energis produkter
och tjanster ersatter alternativ produktion i omvarlden. Att ersatta al-
ternativ produktion kan leda bade till att klimatpaverkande utslapp i
andra verksamheter tillkommer och att de undviks. Foretaget ska
endast krediteras for undvikna utslapp om det ar tydligt att dessa
finns och att de ar en konsekvens av féretagets verksamhet.

C4 Energi producerar flera produkter och tillhandahaller tjanster vars
funktioner eller nyttor hade efterfragats av marknaden dven om C4
Energi inte hade funnits. | ett sddant fall hade behovet pa marknaden
tillgodosetts av andra alternativ men pa grund av C4 Energi kan
alltsa produktionen av sddana alternativ och den dérmed forknip-
pade klimatpaverkan undvikas.

Under 2024 sa uppgick foretagets klimatpaverkan fran undviken pro-
duktion till ca -62 800 ton COe. Hur klimatpaverkan fran undviken
produktion férdelas pa olika utslappskallor visas i Figur 4.
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Figur 4 Indirekt undviken klimatpaverkan fran C4 Energis verksamhet under
2024 fordelad pa olika utslappskallor.

Figuren visar att flera av C4 Energis produkter och tjanster bidrar till
undviken klimatpaverkan. Manga av dessa ger ett relativt litet bidrag
till klimatpaverkan medan ett antal ar mer betydelsefulla. | foljande
tabell forklaras de stérsta utslappsposterna.

Biogasproduktionen fran lattnedbrytbart organiskt avfall frigér kapa-
citet i svenska energidtervinningsanlaggningar. Den frigjorda kapa-
citeten utnyttjas fér import av brannbart avfall med delvis fossilt inne-
hall (plast) och darmed en tillférd klimatpaverkan.

Tack vare C4 Energis forsaljning av biogas sa undviks produktion och
anvandning av andra energibarare.

C4 Energi producerar biogodsel av biobaserat avfall som ex. matavfall
eller avlioppsslam, detta ersatter vi anvandning andra gédningsmedel.
Darmed kan klimatpaverkan fran alternativ gddselproduktion undvikas.

All uppvarmning av bostader och lokaler ger en klimatbelastning. Den
alternativa individuella uppvarmningen som har studerats i klimatboks-
lutet &r en mix av ekonomiskt- och klimatmassigt konkurrenskraftiga al-
ternativ. Trots detta kan betydande utslapp undvikas genom anvand-
ning av fjarrvarme.

Elproduktionen i det nordeuropeiska kraftsystemet ger upphov till rela-
tivt stor klimatpaverkan. Genom att C4 Energi producerar el med kraft-
varme kan man undvika alternativ produktion av motsvarande mangd
el.

Elproduktionen i det nordeuropeiska kraftsystemet ger fortfarande
upphov till relativt stor klimatpaverkan. Genom att C4 Energi produce-
rar och saljer el genom solceller till elsystemet kan man undvika alter-
nativ produktion av motsvarande mangd el.




Féretagets samlade klimatpaverkan — summan av
tillf érda och undvikna utslapp i samhallet

C4 Energis klimatpaverkan kan delas upp och kategoriseras pa olika
satt. Vad som dock ar otvivelaktigt ar att foretaget ger upphov till kli-
matpaverkan bade i den egna verksamheten (direkt) och i andra
verksamheter (indirekt). Man kan argumentera for att foretaget har
storre radighet och lattare kan paverka klimatpaverkan som sker i
den egna verksamheten men ingen viss kategori av klimatpaverkan
ar i grunden viktigare dn nagon annan.

Foretagets samlade klimatpaverkan fér samman de tidigare redovi-
sade kategorierna tillford klimatpaverkan och undviken klimatpaver-
kan och visar foretagets klimatpaverkan i sin helhet. | Figur 5 visas
hela C4 Energis klimatpaverkan pa ett mer detaljerat satt an tidigare.
Diagrammet, som ar en sammanslagning av de tidigare figurerna i
detta avsnitt, visar tydligt att de undvikna utsldppen ar storre an de
tillférda. | detta diagram visas dven summan av foretagets klimatpa-
verkan, vilken var ca -37 500 ton CO2e for ar 2024.

Utforligare beskrivning av klimatpaverkan fran en del av de storre
posterna ges senare i denna rapport under rubriken “Férdjupad be-
skrivning” samt i den separata rapporten “Klimatbokslut — Férdjup-
ning”.
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Figur 5 C4 Energis sammanlagda klimatpaverkan under 2024 uppdelat i direkt och indirekt klimatpaverkan samt klimatpaverkan fran undviken alternativ produktion. Totalt
bidrog C4 Energi till att undvika utsldpp motsvarande -37 500 ton CO2e under 2024 (summa klimatpaverkan, morkbla stapel).



Utvecklingen av féretagets
klimatpaverkan

| detta kapitel ges en Oversikt av hur C4 Energis klimatpaverkan har
forandrats jamfort med tidigare ar da man tagit fram klimatbokslut.
Detta innebar att vi tar upp utvecklingen fran 2016 fram till och med
2024. En mer detaljerad kvalitativ beskrivning av utvecklingen mellan
aren finns i avsnittet JAmforelse med tidigare klimatbokslut i fordjup-
ningsdelen i denna rapport.

Eftersom C4 Energi utbyter varor och tjanster med omvarlden ar det
naturligt att foretagets klimatpaverkan paverkas av omvarldens ut-
veckling. Bade C4 Energis indirekta klimatpaverkan och klimatpaver-
kan fran undviken alternativ produktion pdverkas av omvarldens "kli-
matprestanda”. Om klimatpaverkan fran aktiviteter i omvarlden mins-
kar sa minskar dven C4 Energis indirekt tillférda klimatpaverkan, gi-
vet att méngden av en vara man forbrukar ar konstant. P4 samma
satt minskar den undvikna klimatpaverkan som foretaget kan tillgo-
dordkna sig om klimatpaverkan fran den alternativa produktionen
som ersatts i omvarlden minskar.

Har foljer en lista med de férandringar som skett i foretagets verk-
samhet och i omvarlden under det senaste aret som haft storst in-
verkar pa utvecklingen av C4 Energis klimatpaverkan:

Férandringar i féretagets verksamhet
e Mer biologiskt material har tagits emot vilket ocksd inneburit
storre produktion av biogas men pa grund av pga. borttagen
skattebefrielse har efterfrdgan minskat vilket innebar att bio-

gasen i hogre utstrackning anvandes till fjarrvarmeproduktion.

e Lagre elproduktion fran kraftvarme.

e Byte av biooljepanna medférde att fossiloljepanna och dar-
med eldningsolja fick anvandas mer under hdsten 2024.

e Sammankopplingen av tva fjarrkylanat skapade storre natfor-
luster for fjarrkyla under hela 2024.

Féréandringar i omvarlden
e Minskad klimatpaverkan fran marginalproduktionen i elsyste-
met vilket ger lagre tillférd klimatpaverkan fran elkonsumtion
samt lagre undvikna utslapp fran el och fjarrvarmeproduktion.

| Figur 6 visas hur foretagets klimatpaverkan férandrats for varje ar
som fdretaget tagit fram klimatbokslut. Detta visas separat for direkt
och indirekt klimatpaverkan samt klimatpaverkan fran undviken alter-
nativ produktion. Vi kan se att foretagets klimatpaverkan forandrats
pa flera satt sedan 2016. Vi kan se att foretagets direkta utslapp har
minskat senaste aren, och medan indirekt tillforda utsldpp har varie-
rat sd har det hallit sig pad samma niva sen 2016 och undvikna utslapp
har minskat stadigt.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
50

-50
-100

-150

kton CO2e
-200
m Direkt klimatpaverkan
m Indirekt klimatpaverkan

m Klimatpaverkan fran undviken alternativ produktion

Figur 6 Historisk utveckling av C4 Energis klimatpaverkan uppdelat pa direkt till-
ford, indirekt tillférd och undviken klimatpaverkan for samtliga ar som C4 Energi
gjort klimatbokslut.



Vi kan alltsd se att flera av de olika kategorierna i detta fall utvecklats
i olika takt och at olika hall. Darfor ar det viktigt att studera hur sum-

man av tillférd och undviken klimatpaverkan har utvecklats 6ver aren.

| Figur 7 visas hur summan av C4 Energis tillférda och undvikna ut-
slapp, dvs. klimatbokslutets huvudresultat, har férandrats mellan de
ar som C4 Energi har gjort klimatbokslut. Detta visas av de morkbla
staplarna i diagrammet. De gula staplarna visar motsvarande klimat-
paverkan som C4 Energis verksamhet hade gett upphov till varje ar
om omvarlden hade sett ut som den gjorde 2024 dven tidigare ar
(dérav ar bada staplarna lika hoga for ar 2024). Tack vare att omvarl-
den &r samma och konstant for alla aren sa ger de gula staplarna en
tydligare bild av hur C4 Energi som foretag har utvecklat sin verk-
samhet med avseende pd klimatpaverkan. De specifika varden som
de gula staplarna visar ar inte anvandbara men daremot utveckl-
ingen, dvs om de okar eller minskar 6ver perioden. Den utvecklingen
ar ett matt pa hur mycket C4 Energi sjalva har paverkat sin klimatpa-
verkan for sddant som féretaget har nagon form av radighet over.

| omvarlden sker forandringar som paverkar klimatbokslutets resultat
mellan aren, som till exempel hur stora utsldpp annan elproduktion i
det nordeuropeiska elsystemet ger upphov till och hur effektiva
andra uppvarmningstekniker ar m.m. Dessa férandringar sker i andra
delar av samhéllet och paverkar C4 Energis verksamhet indirekt.
Dessutom finns det externa faktorer som paverkar C4 Energis verk-
samhet direkt, exempelvis vadret. Ett kallt ar efterfrdgas mer varme
av fjarrvarmekunderna vilket i sin tur leder till en dkad foérbrukning av
bréanslen men ocksa en 6kad nytta av att ersatta alternativ uppvarm-
ning. Ett soligt ar producerar foéretagets solceller mer el vilket ger en
Okad nytta fran att ersétta alternativ elproduktion. Utvecklingen av
de gula staplarna visar hur C4 Energis klimatpaverkan paverkats av
férandringar i den egna verksamheten (inklusive ovan namnda ex-
terna faktorer).

Sammanfattningsvis ar trenden att summan av tillférda och undvikna
utslapp okat sedan 2016. Med en konstant omvarld enligt ar 2024 ar
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trenden att summan av tillférda och undvikna utslapp har 6kat
(mindre undvikna utslapp) vilket framst kopplas till minskad elpro-
duktion. Detta betyder att C4 Energisklimatpaverkan har ¢kat till ar
2024 men det betyder ocksd att omvarlden har férbattrats i en hog
takt, vilket ar positivt!

Hela féretagets historik med klimatbokslut och hur olika utslapps-
poster forandrats med aren redovisas i Tabell 3 i rapportens bilaga.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

i

kton CO,e

o

-2

o

-4

o

-6

o

-80

-100

-120

-140

B Summa klimatpaverkan

Summa klimatpaverkan med omvérld enligt ar 2024

Figur 7 Klimatpaverkan for C4 Energi mellan aren 2016 och 2024. Figuren visar
foretagets samlade klimatpaverkan for varje ar med de omvarldsforutsattningar
som da géllde (bla staplar) samt for varje ar men med 2024 ars omvarld (gula
staplar). Detta belyser hur féretagets utveckling paverkats av forandringar i fo-
retagets verksamhet och av férandringar i omvarlden.



Omvarldens betydelse for foretagets klimatpaverkani
framtiden

Kanske annu viktigare an att konstatera hur stora utslappen varit hi-
storiskt &r det att blicka framat och bdérja fundera pa hur vi ska
minska klimatpaverkan. Detta &r ocksa ett av klimatbokslutets hu-
vudsyften.

Tidigare avsnitt har beskrivit hur C4 Energi paverkar och paverkas av
omvarlden, exempelvis (men inte enbart) nar det kommer till klimat-
paverkan. Detta galler historiskt, idag och det kommer att gélla dven i
framtiden. Darmed blir aven omvarldens utveckling i framtiden bety-
delsefull for hur C4 Energis klimatpaverkan kommer att utvecklas.
Omvarlden som foretaget interagerar med bestar av tusentals olika
foretag och sammanvagt sa sker utvecklingen hos alla dessa foretag
kontinuerligt och successivt. Verksamheten inom ett enskilt foretag
som till exempel C4 Energi utvecklas vanligtvis mer stegvis eller peri-
odiskt. Aven om man arbetar kontinuerligt med utveckling av verk-
samheten sa genomfors storre atgarder/forandringar inte kontinuer-
ligt utan forst nar sadana beslut har fattats.

De senaste decennierna har vi generellt sett en utveckling mot
battre klimatprestanda, dvs. lagre klimatpaverkan per producerad
enhet, i de flesta industrier (daremot har vi sett en ékad befolknings-
mangd och 6kad levhadsstandard samt darmed dkad resursforbruk-
ning totalt). Detta beror dels pa utveckling av nya tekniker, och ef-
fektivisering i befintliga, som mojliggdr mer resurseffektiv produktion,
dels pa inférandet av diverse klimatrelaterade styrmedel som drivit
pa forandringar. En stark historisk trend &r aldrig en garanti for att ut-
vecklingen ska fortsatta i samma riktning men givet samma eller lik-
nande forutsattningar ar det sannolikt att utvecklingen kommer fort-
satta pa liknande satt. P4 kort sikt anser vi att det finns mycket som
talar for att denna trend mot battre klimatprestanda kommer att fort-
satta. Exempelvis ser vi det som mycket sannolikt att klimatpaverkan
fran alternativ elproduktion i det nordeuropeiska elsystemet kommer
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att minska i Sverige de narmaste 10 aren (dven om det &r dock oséa-
kert hur utvecklingen ar i olika delar av Sverige givet lokala férand-
ringar i efterfragan eller produktion och dverféringsbegransningar
inom landet). Ett annat exempel ar att alternativa tekniker for upp-
varmning kommer fortsatta bli ndgot mer effektiva. Detta innebar att
C4 Energi maste utvecklas for att forbattra eller till och med bibe-
halla sin klimatprestanda relativt omvarlden.

Klimatbokslutet ar framst ett verktyg for att kartlagga historisk kli-
matpaverkan och utvardera tidigare genomforda atgarder eller for-
andringar. Men syftet ar ocksa att anvanda dessa insikter for forbatt-
ringsarbete. Genom att kartlagga vilka delar av verksamheten som
ger upphov till stérst klimatpaverkan kan man fa en uppfattning om
vilka dtgarder som bor ge en betydande effekt. Klimatbokslutet ger
darmed input i arbetet med att planera for atgarder som kan minska
klimatpaverkan. Man kan dven anvanda klimatbokslutet for att stu-
dera effekterna av téankbara eller planerade dtgarder genom att gora
nedslag i framtiden, dvs en prognos for foretagets framtida klimatpa-
verkan.



Klimatbokslutet 2024 presenterat enligt Green-
house gas protocol

Greenhouse gas protocol (GHG-protokollet) ar ett ramverk
innehallande flera standarder for hur man ska berékna och
presentera klimatpaverkan. Ramverket har utvecklats som ett
samarbete mellan World Resources Institute och World Business
Council for Sustainable Development. GHG-protokollets standard for
redovisning av ett foretags klimatpaverkan (Corporate Reporting
Standard) ar idag en av de mest vedertagna standarderna for detta
syfte. GHG-protokollet anger att klimatpaverkan ska delas in i och
presenteras pa tre separata omraden, eller scopes:

e Scope 1: Direkt tillférda utslapp fran den egna verksamheten

e Scope 2: Indirekt tillforda utslapp fran inkdpt och anvand
energi

e Scope 3: Ovriga indirekt tillférda utslépp

Om det rapporterande féretaget vill presentera undvikna emissioner
ska detta enligt GHG-protokollets standard géras i en separat grupp
skiljit fran de tillforda utslappen (Scope 1-3). For detta dndamal har vi
valt att Idgga till ett Scope 4, i denna grupp bokfor vi klimatpaverkan
som undviks eller tillférs i omvarlden till foljd av de produkter och
tjanster som C4 Energi levererar. Dessa effekter beror av att
alternativ produktion i omvarlden undviks, exempelvis att alternativ
elproduktion undviks om foretaget producerar och séljer el. Oftast
innebér detta att klimatpaverkan undviks da foretagets produkter
och tjanster ersatter annan produktion. Ibland géller dock det
motsatta.

GHG-protokollets standard for redovisning utgar huvudsakligen fran
bokfdringsprincipen, vilket gor att vissa delar inte ar helt férenliga
med ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen. Av denna
anledning gor vi ett fatal avsteg fran de metodval som foreskrivs i
GHG-protokollets berakningsvagledning. Dessa metodavsteg ar
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tydligt beskrivna i den separata rapporten “Klimatbokslut — Férdjup-
ning”.

Systemavgransningen for var redovisning enligt GHG-protokollet ar
densamma som for klimatbokslutet, dvs. malet ar att fanga alla verk-
samheter och aktiviteter som ger tydliga bidrag till klimatpaverkan.
Las mer om detta i avsnittet "Systemavgransning” och i den separata
rapporten "Klimatbokslut — Férdjupning”.

| Figur 8 och Tabell 1 (och mer detaljerat i Tabell 5 i bilagan) visas en
presentation av resultaten enligt GHG-protokollets indelning. Resul-
taten presenterade enligt GHG-protokollet visar samma utslapp och
nettoresultat som presenterats tidigare i rapporten men de olika ut-
slappsposterna ar har grupperade enligt GHG-protokollets redovis-
ningsmetod. Summan av utslappen inom scope 1-3 ger stapeln
“summa tillférda utslapp”. | sista gruppen, scope 4, redovisas utslapp
som undviks eller tillférs pa grund av att foretaget ersatter alternativ
produktion motsvarande de nyttor som féretagets produkter och
tjanster levererar.



Tillford klimatpaverkan

Undviken klimatp&verkan

Scope 1

Scope 2

Scope 3

Summa Scope 1-3 -
Summa Scope 1-4
kton CO,e
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Figur 8 Resultat for klimatbokslutet 2024 presenterat enligt samma uppdelning
som anvands inom GHG-protokollet. Scope 4 avser klimatpaverkan fran alterna-
tiva produkter & tjanster som kan undvikas tack vare C4 Energis verksamhet.
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Tabell 1. Resultat for klimatbokslutet 2024 presenterat enligt samma uppdelning
som anvands inom GHG-protokollet. Scope 4 avser klimatpaverkan fran alterna-
tiva produkter & tjanster som kan undvikas tack vare C4 Energis verksamhet.

Observera att resultatet ar beradknat med ett konsekvensperspektiv och inte ett

bokféringsperspektiv (se ovan).

Totala utslapp [ton CO_e] 2024

Scope 1 2 800
Scope 2 12 900
Scope 3 9 500
Summa Scope 1-3 25200
Scope 4 -62 800
Summa av tillféorda och undvikna utslapp -37 500

| bilagan finns aven kompletterande resultattabeller som visar C4
Energis direkta utslapp uppdelat pad olika vaxthusgaser (Tabell 6) och
direkta utslapp av biogen koldioxid (Tabell 7) i enlighet med GHG-
protokollets redovisningsstandard.



En fjarrvarmekunds klimatpaverkan 2024 (produktvarde)

| detta avsnitt redovisas den klimatpaverkan som
uppstod till féljd av att en typisk fjarrvarmekund

valde att kopa fjarrvarme fran C4 Energi ar 2024,
detta Kkallar vi for fjarrvarmens produktvarde. Pro-
duktvardet visar klimatpaverkan av att producera
och leverera fjarrvarme fram till kund?. P4 samma

satt som for hela klimatbokslutet sa tillampas

konsekvensprincipen i berdkningarna. Den konse-

kvens som studeras har ar skillnaden i utslapp

mellan tva fall, med respektive utan fjarrvarme-

kunden.

| Figur 9 visas en fjarrvarmekunds specifika klimat-
paverkan (bla stapel). Den bla stapeln & summan
av alla tillférda och undvikna utslapp. Under 2024
bidrog de enskilda fjarrvarmekunderna i Kristian-
stad till klimatpaverkande utslapp motsvarande:

Klimatpaverkan
Tillford klimatpaverkan

[kg CO2e/MWh varme]
41

Undviken klimatpaverkan

-66

Summan av tillférd och
undviken klimatpaverkan

-25

@Summa .Trédbrénslen ]ﬁl Hjalpel a Branslen E‘é" (Eliraftvérme)

Undviken klimatpaverkan Tillférd klimatpaverkan

Direkt

Indirekt

Undviken
produktion
it

Summa

kg CO,e/MWh fjarrvarme
-70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

Figur 9 En fjarrvarmekunds klimatpaverkan under 2024 i C4 Energis fjarrvarmesystem. Den nedre bla
stapeln ar summan av tillférd och undviken klimatpaverkan. Resultatet visar klimatpaverkan fran att pro-
ducera och leverera fjarrvarme fram till kund.

Fjarrvarmens produktvarde i Kristianstad for 2024 ar alltsa -25 kg CO2e/MWh varme. Detta ar ett sdmre varde jamfort med motsvarande varde
for 2023 som var -94 kg CO2e/MWh varme.

2 Denna berakning inkluderar alltsa inte nyttan av att ersatta kundens alternativa uppvarmning.
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Fjarrvarmens produktvarde kan anvandas for att berdkna enskilda kunders klimatpaverkan fran anvandningen av fjarrvarme, detta varde kan i sin
tur anvandas for rapportering i kundernas egna klimatredovisningar. Genom att multiplicera fjarrvarmens produktvarde med en kunds totala fjarr-
varmeforbrukning under 2024 far vi kundens totala klimatpaverkan for kopt fjarrvarme under aret.

Produktvardet visar klimatpaverkan av att producera och leverera fjarrvarme fram till kund. Om produktvardet ar negativt, som for C4 Energis
fjarrvédrme 2024, sé innebar detta att det finns indirekta nyttor som bidrar till undvikna utslédpp som fjarrvarmeproduktionen ger upphov till och att
dessa undvikna utslapp ar storre an de tillforda utslappen som uppstar till foljd av fjarrvarmeproduktionen. For att sadana indirekta nyttor ska
inkluderas i fjarrvarmens produktvérde ar det viktigt att man kan visa pa att nyttan finns déar tack vare fjarrvarmekunderna3. Det finns olika typer
av indirekta nyttor som fjarrvarmen kan ge upphov till. Fér C4 Energi i Kristianstad ar det framfor allt den samtidiga produktionen av el och varme i
kraftvarmeanlaggningar som bidrar. En fjarrvarmekund i Kristianstad bidrar till produktionen av el vilket i sin tur ersatter annan elproduktion i elsy-
stemet. Totalt ges ett nettoresultat for produktvardet som visar att produktionen och leveransen av fjarrvarme fram till kund gav en undviken

klimatpaverkan for 2024. Som namndes tidigare blir nyttan ur klimatsynpunkt annu storre om vi dven inkluderar att vi ersatter alternativ uppvarm-
ning.

3 For att man enligt konsekvensprincipen ska kunna kreditera fjarrvarmen for dessa indirekta nyttor sa kravs det en tydlig koppling till att det &r fjarrvarmekunderna som
ser till att dessa nyttor finns. Med andra ord s& skulle inte dessa nyttor uppsta utan fjarrvarmekunden.
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Undvikna utslapp Tillférda utslapp

Fjarrvarme 2024 -25

Pellets 2024

Bergvarmepump 2024

Naturgas 2024 267

kg CO,e/MWh varme
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Figur 10 Klimatpaverkan for olika uppvarmningsalternativ 2024 ur ett konsekvens-
perspektiv.
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Produktvardet ar beraknat for en typisk varmelastprofil (uppvarm-
ning och tappvarmvatten till en bostad eller lokal). Vardet ger dar-
med en mindre korrekt beskrivning av klimatpaverkan for en kund
som har en tydligt annorlunda lastprofil (exempelvis vissa indu-
strier). De varden som presenteras i Figur 9 visar klimatpaverkan
fran att producera och leverera fjarrvarme fram till kund. Det inne-
bar att fjarrvarmekunden kan jamfora produktvardet for fjarrvarme
mot andra mdjliga uppvarmningsalternativ. En sadan jamforelse
visar hur fjarrvarmen stod sig mot andra uppvarmningsalternativ ur
ett klimatperspektiv under ar 2024 (redovisningsperspektiv). Detta
varde ska inte anvandas som underlag for att fatta beslut om
huruvida man bor byta uppvarmningsteknik. Infor ett sddant beslut
ska man istéllet anvanda ett framatblickande beslutsvarde som tar
hansyn till forandringar under investeringens livslangd (beslutsper-
spektiv).

| Figur 10 visas hur fjarrvarmens produktvarde kan jamféras med
klimatpaverkan for andra uppvarmningsalternativ. Har jamfors en
fjarrvarmekunds klimatpaverkan i C4 Energis fjarrvarmesystem med
tre andra vanliga uppvarmningsalternativ. Jamfdrelsen belyser yt-
terligare det faktum att C4 Energis produktion av fjarrvarme bidrog
till att undvika klimatpaverkan.



En biogaskunds klimatpaverkan 2024 (produktvarde)

| detta avsnitt redovisas den klimatpaverkan som uppstod till
foljd av att en typisk biogaskund valde att kbpa biogas fran C4
Energi ar 2024, detta kallar vi for biogasens produktvarde. Pro-
duktvardet visar klimatpaverkan av att producera och leverera
biogas fram till kund. P4 samma satt som for hela klimatbokslu-
tet sa tillampas konsekvensprincipen i berdkningarna. Den kon-
sekvens som studeras har ar skillnaden i utslapp mellan tva fall,
med respektive utan biogaskunden. | Figur 11 visas en biogas-
kunds klimatpaverkan.

Biogasens produktvarde kan anvandas for att berdkna enskilda
biogaskunders klimatpaverkan, detta varde kan i sin tur anvan-
das for rapportering i kundernas egna klimatredovisningar. Ge-
nom att multiplicera vardet for biogasens klimatpaverkan med
en kunds totala biogasinkop under 2024 far vi kundens totala
klimatpaverkan for kopt biogas under aret.

Under 2024 bidrog de enskilda biogaskunderna till klimatpaver-
kande utslapp motsvarande:

Klimatpaverkan [g CO2e/kWh biogas]

Tillford klimatpaverkan 148

Undviken klimatpaverkan -57

Summan av tillférd och undviken klimat- k|
paverkan

Biogasens produktvarde for 2024 &r alltsa 91 kg CO,e/MWh biogas. Detta &r ett ndgot samre varde jamfort med motsvarande varde for 2023 som

var 86 kg CO2e/MWh biogas.

Undvikna utslapp Tillforda utslapp

< Processutslapp
o rétning
a Undvikna utslapp till féljd av
biogddselanvandning . . .
Nedstroms utslapp for
anvandning av biogddsel
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kg CO,e/MWh biogas

-1(Figur 11 En biogaskunds klimatpaverkan under 2024 fér inkép av biogas fran C4
Energi. Den nedre bla stapeln "biogasens klimatpaverkan” ar summan av tillférda
utsldpp och undvikna utslédpp. Resultatet visar klimatpaverkan fran att producera
och leverera biogas fram till kund.
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De varden som presenteras i Figur 11 visar klimatpa-
verkan fran att producera och leverera biogas fram till
kund. Det innebar att biogaskunden kan jamféra pro-
duktvardet for biogas mot andra alternativ. En sadan
jamforelse, som gors i Figur 12, visar hur biogasen stod
sig mot nagra andra drivmedelsalternativ ur ett klimat-
perspektiv under 2024, det vill sédga i ett bakatblick-
ande perspektiv (redovisningsperspektiv). Detta varde
ska inte anvandas som underlag for att fatta beslut om
huruvida man som anvandare bor byta teknik. Infor ett
sddant beslut ska man istéllet anvanda ett framatblick-
ande beslutsvarde som tar hansyn till forandringar
under investeringens livslangd (beslutsperspektiv).
Biogasens produktvarde kan dock anvandas for att
utvardera utfallet av ett tidigare taget beslut under det
aktuella aret.

Tillférda utslapp

kg CO,e/MWh

Bensin

0 50 100 150 200 250 300 350

Figur 12 En biogaskunds klimatpaverkan under 2024 i Kristianstad (lila stapel)
i jamforelse med fossila drivmedel. Vardet for biogas visar klimatpaverkan
fran att producera och leverera biogas fram till kund.
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En fjarrkylakunds klimatpaverkan 2024 (produktvarde)

| detta avsnitt redovisas den klimatpaverkan som uppstod ) _
till foljd av att en typisk fjarrkylakund valde att kdpa fjérrkyla @ summa ) e-rame .Mm”a'

fran C4 Energi ar 2024, detta kallar vi for fjarrkylans pro-
duktvarde. Produktvardet visar klimatpaverkan av att produ-
cera och leverera fjarrkyla fram till kund. P& samma satt som

Tillférd klimatpaverkan

for hela klimatbokslutet sa tillampas konsekvensprincipen i %

berdkningarna. Den konsekvens som studeras har ar skillna-

den i utslapp mellan tva fall, med respektive utan fjarrkyla- =

kunden. | Figur 14 visas en fjarrkylakunds klimatpaverkan § @
=

(bla stapel). Den bla stapeln & summan av tillférda och und-
vikna utslapp. Notera att vardena ar angivha som kg CO2e
per MWh fjarrkyla.

Undviken
produktion

Fjarrkylans produktvarde kan anvandas for att berakna en-
skilda kunders klimatpaverkan, detta varde kan i sin tur an-

vandas for rapportering i kundernas egna klimatredovis- g
ningar. Genom att multiplicera fjarrkylans produktvarde med 3 :fv\?hof%?/ ol
en kunds totala forbrukning av fjarrkyla under 2024 far vi oy
) o AU . 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
kundens totala klimatpaverkan for kopt fjarrkyla under aret.
Under 2024 motsvarade de enskilda fjarrkylakundernas
klimatpaverkande utsldpp i Kristianstads centrala fjarrkyla- Figur 13 En fjarrkylakunds klimatpaverkan under 2024 i Kristianstad. Den nedre
nat: bld stapeln “Fjarrkylans klimatpaverkan 2024” & summan av tillférda och und-

vikna utsldpp. Resultatet visar klimatpaverkan fran att producera och leverera

. a fjarrkyla fram till kund.
Klimatpaverkan [kg CO2e/MWh kyla] -

Tillférd klimatpaverkan 188

Undviken klimatpaverkan 0

Summan av tillférd och undviken klimat- 188
paverkan
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Fjarrkylans produktvérde for 2024 &r alltsa 188 kg CO2e/MWh
kyla. Detta ar ett battre varde jamfort med motsvarande varde
for 2023 som var 315 kg CO2e/MWh fjarrkyla. Forandringen
mellan aren beror dels pa lagre klimatpaverkan for elkonsumt-
ion ar 2024 samt lagre uppstroms utslapp for inkdp och install-
ation av fjarrkyla rér. Samtidigt var det 6kade leveransforluster
nar tva fjarrkyla nat skulle sammankopplas under aret vilket
ledde till att mer fjarrkyla producerades och hégre specifik
elkonsumtion..

De varden som presenteras i Figur 13 visar klimatpaverkan fran

att producera och leverera fjarrkyla fram till kund. Det innebar

att fjarrkylakunden kan jamféra produktvardet for fjarrkyla mot
andra tekniker. En sadan jamforelse visar hur fjarrkyla stod sig

mot andra mojliga alternativ ur ett klimatperspektiv under ar

2024 (redovisningsperspektiv), se Figur 14. Detta varde ska inte an-
vandas som underlag for att fatta beslut om huruvida man bdr byta
teknik. Infor ett sddant beslut ska man istéllet anvénda ett framat-
blickande beslutsvarde som tar hansyn till férandringar under investe-
ringens livslangd (beslutsperspektiv). Fjarrkylans produktvarde kan
dock anvandas for att utvardera utfallet av ett tidigare taget beslut
under det aktuella aret.
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Tillforda utslapp

Egen kylmaskin

(Kylfaktor 4,0)
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Figur 14 En fjarrkylakunds klimatpaverkan under 2024 i Kristianstad i
jamforelse med en ny egen kylmaskin.
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Klimatpaverkan fran investeringar i anlaggningar
och stérre fasta installationer

| princip alla aktiviteter som innefattar anvandning av energi och
material ger upphov till ndgon form av klimatpaverkande utslapp.
Darmed ar det klart att investeringar i byggnader, infrastruktur och
anlaggningar for t ex energiproduktion eller avfallsbehandling ger
upphov till klimatpaverkan. Utslappen sker bade vid produktionen av
de material som anvands i byggnationen och vid produktionen (och
ibland &ven anvéndningen) av den energi och de material som for-
brukas vid byggnationen. Klimatbokslutet syftar till att studera C4
Energis totala klimatpaverkan, darfor bor klimatpaverkan fran inve-
steringar ocksa inkluderas i klimatbokslutet. Du kan Idsa mer om var-
for och hur vi berdknar och redovisar dessa utslapp i rapporten ”Kii-
matbokslut — Forajupning’.

Fokus ligger pa de investeringar som ar direkt kopplade till C4 Ener-
gis huvudsakliga verksamhet. | detta kapitel visas klimatbokslutet in-
Klusive utslapp orsakade av investeringar medan viiresten av Kli-
matbokslutet framst tittar pa foretagets klimatpaverkan exklusive in-
vesteringar. Med dessa tva olika redovisningar kan man dels félja hur
driften av foretaget utvecklas, med alla de atgarder som satts in for
att minska klimatpaverkan, dels foretagets totala utslapp som dven
inkluderar klimatpaverkan fran investeringar. Nar storre investeringar
genomfors, t ex byggandet av ett nytt kraftvarmeverk, kommer det
att bli en tydlig skillnad mellan dessa tva klimatbokslut for det/de ar
investeringen genomfors.

Under 2024 har C4 Energi genomfért nagra mindre investeringar i
fasta installationer. Foretaget har bytt ut en biooljepanna i Fjalkinge,
kdpt en motviktstruck och byggt ett férrad pa ca 500 m?. Dessa in-
vesteringar ar nédvandiga for verksamheten och biooljepannan kom-
mer bidra till forsoérjningen av varme, anga och el till C4 Energis kun-
der. Utifran uppgifter som har levererats av C4 Energi om materialat-
gang for olika projekt och data fran andra kéllor har Profu uppskattat
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utslappen som dessa investeringar gett upphov till. Vissa berak-
ningar har till stor del baserats pa schabloner da detaljerade data
inte funnits att tillgd. Dessa utslapp redovisas i Figur 15.
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Figur 15 Utslapp som skett till foljd av C4 Energis investeringar i fasta installat-
ioner under 2024.

Klimatpaverkan fran C4 Energis investeringar 2024 har uppskattats
till 284 ton CO2e.

Hur C4 Energis klimatpaverkan fran investeringar sett ut historiskt vi-
sas i Figur 16. Har redovisas berdknad klimatpaverkan for samtliga ar
som C4 Energi har rapporterat indata for investeringar. Figuren visar
att investeringar och klimatpaverkan fran dessa kan variera kraftigt
mellan olika ar.
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Figur 16 Klimatpaverkan fran C4 Energis investeringar samtliga ar som foretaget
rapporterat indata for investeringar.

Hur klimatpaverkan fran investeringar paverkar C4 Energis samlade
klimatpaverkan tidigare ar redovisas i Tabell 4 i rapportens bilagor.
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Fordjupad beskrivning

Ldsanvisning:

/ detta kapitel beskrivs dvergripande hur klimatpaverkan har berak-
nats for C4 Energis klimatboksiut. Dels presenteras konsekvensme-
toden som ligger till grund for alla berdkningar, dels beskrivs hur vi
hanterar nagra aktiviteter som ar av stor betydelse for C4 Energis kii-
matbokslut. | slutet presenteras aven lite fler resultat fran klimatbok-
slutet. Beskrivningen ar ett axplock av nagra vasentliga delar av kii-
matbokslutet. En detaljerad beskrivning for alla de principer och an-
taganden som anvands vid berdkning av klimatbokslutet aterfinns i
den fristaende fordjupningsrapporten “Klimatbokslut — Férajupning”.

Konsekvens- och bokfdringsprincipen

Kunskapen kring att méata och berakna klimatpaverkan fran olika ty-
per av verksamheter har forbattrats betydligt under de senaste art-
iondena. Det kan ibland vara komplicerat att berdkna klimatpaverkan
fran olika aktiviteter men kunskapen om olika typer av direkt och in-
direkt klimatpaverkan finns. En svéarighet med klimatberakningar for
hela foretag ar att man behdver studera ett mycket stort system dar
alla produkter och tjanster som levereras bade till och fran foretaget
behover inkluderas. Genom senare ars forskning finns det berak-
ningsmodeller och systemstudier som kan anvandas fér denna upp-
gift vilket vasentligt underlattar arbetet med att ta fram ett klimat-
bokslut som detta. | vart arbete nyttjas flera av dessa modeller och
resultat fran omfattande studier.

Aven om all klimatpaverkan ur ett systemperspektiv kan beréknas
finns det metodsvarigheter som kraver extra uppmarksamhet. Ett
problem som uppstar &r att olika fragor som man vill f& besvarade
angaende klimatpaverkan ibland behdver olika typer av berdkningar
och metodansatser. For fragor som berér foretagets redovisning av
historisk klimatpaverkan aterfinns framférallt tvd metoder.
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De tva metoderna beskrivs nedan och bendmns som "konsekvens-
principen” och "bokforingsprincipen”. Fér merparten av de fragor
som ett féretag ar intresserad av racker det med ett klimatbokslut
enligt "konsekvensprincipen”. De resultat som presenteras i rappor-
ten ar darfér ocksa framtagna enligt "konsekvensprincipen”. For vissa
mer avgransade uppgifter kan det vara relevant att tilldmpa "bokfo-
ringsprincipen”. Den viktigaste skillnaden mellan de tva principerna ar
valet av systemgrans. Skillnaden illustreras i Figur 17.

Uppvarmning

\___J

Energi och
avfallsféretaget J

m#

Figur 17 Skillnaden i systemgrans for konsekvens- och bokféringsperspektivet.
Konsekvensperspektivet inkluderar foretaget och hela dess omgivning. Bokf6-
ringsperspektivet inkluderar féretaget och delar av omgivning men inte klimatpa-
verkan fran undviken alternativ produktion tack vare foretagets levererade pro-
dukter och tjanster.

Bokforings -

Elproduktion

perspektivet

Uppstroms
utslapp

Avfallsbehandling
Kylaproduktion

Bransleproduktion

Nedstréoms
utslapp

Atervinning

Det bor papekas att vid ett beslut om féréndring dér olika handlings-
vagar ska utvarderas kan man inte anvanda redovisningsvarden som
avser ett tidigare ars klimatpaverkan. Man ska dock anvéanda konse-
kvensprincipen (dvs. samma princip som diskuteras har) fast med ett
framatblickande perspektiv. Detta beskrivs utforligare i rapporten
“Klimatbokslut — Férdjupning”.




Konsekvensprincipen

Med hjalp av en konsekvensanalys kan ett foretags totala klimat-pa-
verkan beskrivas. Principen gar ut pd att studera vilka konsekvenser
som féretagets verksamhet ger upphov till i samhallet. Man tar han-
syn till att féretaget producerar nyttigheter som efterfragas i sam-
hallet och man tar darmed aven hansyn till hur dessa nyttigheter
hade producerats om foretagets verksamhet inte hade funnits. Om
foretaget kan ersatta annan och ur klimatsynpunkt sémre produktion
av nyttigheterna kan klimatbokslutet redovisa en undviken klimatpa-
verkan.

Med ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen kan foretaget:

e studera foretagets totala nettobidrag till klimatpaverkan,

e identifiera verksamhetsomraden som ar betydelsefulla for kli-
matpaverkan, bade for tillford och undviken klimatpaverkan,
och som foretaget har mojlighet att paverka,

e mata och fdlja upp effekten av genomférda férandringar

Det finns flera metodaspekter kring konsekvensprincipen som beho-
ver beaktas. En utforlig beskrivning av dessa ges i fordjupningsrap-
porten. Metoden for klimatbokslutet ar framtagen av Profu men den
ar hamtad fran den utveckling och forskning som bedrivits inom mil-
josystemanalys, bade inom omradet for klimatbokslut* > och inom
omradet for livscykelanalyser®. Begreppen “"konsekvens” respektive
"bokfdring” inom detta sammanhang ar framtagna och definierade
inom forskningen kring livscykelanalyser.

4 The Greenhouse Gas Protocol - A Corporate Accounting and Reporting Stand-
ard, revised edition, World Business Council for Sustainable Development, World
Resources Institute, may 2013.
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Bokfdringsprincipen

Med bokféringsprincipen summeras foretagets tillférda utslapp. De
tillférda utslappen kan antingen ske i den egna verksamheten eller
indirekt i andras verksamheter pa grund av den verksamhet som fo-
retaget bedriver. Sa langt ar systemgréansen samma som for konse-
kvensprincipen. | bokforingsprincipen tar man dock inte med hur fo-
retagets produkter och tjanster paverkar omvarlden vilket man gor i
konsekvensprincipen. | bokforingsprincipen ar det ocksa vanligt att
man foresprakar medelvarden eller allokerade varden nar det kom-
mer till miljo-/klimatpaverkan for en produkt eller tjanst medan man
enligt konsekvensprincipen sa langt som ar majligt ska anvanda kon-
sekvensvarden eller marginalpaverkansvarden. Ett klimatbokslut en-
ligt konsekvensprincipen ar darmed mer omfattande och kravande
att ta fram.

Bokféringsprincipen anvands nar:

e Utsldppen ska jamféras mot andra klimatbokslut som ocksa
tagits fram enligt bokféringsprincipen.

e Utsldppen ska redovisas enligt nagon standard som kraver re-
dovisning enligt bokféringsprincipen.

En tydlig skillnad mellan de tva principerna, som far en stor paverkan
pa resultatet, ar att utslappen fran elsystemet ofta redovisas pa olika
satt. Detta beskrivs mer utforligt i fordjupningsrapporten.

Bokforingsprincipen ger inte svar pa om foretagets verksamhet (eller
genomférda atgarder) resulterar i en dkad eller minskad klimatpaver-
kan i samhallet eftersom man inte inkluderar paverkan fran produkter

® GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided Emissions - Summary of
online survey results, The Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgproto-
col.org, March 2014.

8 Robust L CA: Typologi 6ver L CA-metodik — Tva kompletterande systemsyner,
IVL Rapport B 2122, 2014.



och tjanster i omvarlden. Darmed kan inte bokféringsprincipen an-
vandas for att utvardera verksamhetens samlade klimatpaverkan.
Exempelvis finns det atskilliga dtgarder som kan leda till att nettout-
sldppen i samhallet minskar dven om atgarderna kanske leder till att
foretagets egna direkta utslapp okar och vice versa.

| denna rapport redovisas resultat enligt konsekvensprincipen. Ett Kli-
matbokslut som ar framtaget enligt konsekvensprincipen ar mer om-
fattande och kan aven anvandas for att presentera ett bokslut enligt
bokféringsprincipen genom att géra en snavare avgransning och ju-
stera vissa data.

Systemavgransning

Klimatbokslutet omfattar hela C4 Energis verksamhet. C4 Energi har
en bred verksamhet och levererar flera olika produkter och tjanster
som har betydelse for samhallets klimatpdverkan. Detta innebar att
beskrivningen omfattar fjarrvarmesystemets el- och varmeproduk-
tion, dngproduktion, elnat, fjarrkyla samt biogasproduktion. Dessa
och andra verksamheter ingar i beskrivningen och klimatbokslutet
speglar darmed C4 Energis totala klimatpaverkan.

Hur varms bostéader och lokaler om viinte har fjarr-

varme”?

En viktig orsak till att vi i Sverige har byggt upp fjarrvarmesystemen
har varit, och ar fortfarande, behovet av att minska uppvarmningens
totala miljopaverkan i samhallet’.

For att avgora hur fjarrvarmen har paverkat utslappen i samhallet har
antaganden gjorts om vilken typ av individuell uppvarmning som an-
nars hade anvants for att tillgodose behovet av uppvarmning. Grund-

/ Detta innebar inte att fjarrvarme i alla fall &r det basta uppvarmningsalternati-
vet ur miljo-/klimatpaverkanssynpunkt.
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principen ar att fjarrvarmen ersatts med ekonomiskt- och klimat-
massigt konkurrenskraftiga alternativ. De antaganden som har gjorts
ska sakerstalla att fjarrvarmefdretagets klimatnytta av att ersatta al-
ternativ uppvarmning inte dverskattas. Resultaten bor darmed vara
ett nagot samre utfall for fjarrvarmeforetaget jamfért med det verk-
liga fallet. Berdkningarna ger dock en bra och detaljerad skattning av
den klimatpaverkan som den alternativa uppvarmningen skulle gett
upphov till, vilket aven fallstudier har bekraftat. | férdjupningsrappor-
tens kapitel "Alternativ uppvarmning av bostader och lokaler” besk-
rivs detaljerat de olika antaganden och val som har gjorts for att be-
skriva vilken alternativ varmeproduktion som fjarrvarmen ersatter.

Den alternativa uppvarmningsprofilen vi tar fram blir unik for varje
fjarrvarmesystem och byggs upp av tva komponenter; “lokal leve-
ransfordelning” och "alternativsignaturer”. Den lokala leveransférdel-
ningen innebar information om hur energiféretagets leveranser av
fiarrvarme ar fordelade pa fem kundkategorier (Sméahus, Flerbo-
stadshus, Lokaler, Industrier & Ovrigt). Alternativsignaturerna beskri-
ver vad som kan anses vara en rimlig blandning av varmeprodukt-
ionstekniker vilka skulle kunna tillgodose varmebehovet for en speci-
fik kundkategori i det fall att fjarrvarmen inte fanns tillganglig.

Alternativsignaturerna har baserats pa analys av fordelningen av pro-
ducerad varme fran alla redan installerade anldggningar i Sverige
idag och fordelningen av nyinstallationer de senaste aren, kombine-
rat med Profus dvergripande erfarenhet av den svenska varmemark-
naden samt kunskap om specifika behov och begransningar fér de
olika kundkategorierna.



| Tabell 2 (pa nésta sida) presenteras de antagna alternativsignatu-
rerna for varje kundkategori, dvs mixen av alternativ varmeprodukt-
ion som antas ersattas av varje MWh fjarrvarme som levererats till
respektive kundkategori.

| berdkningarna till de varden som redovisas i Tabell 2 antas genom-
gaende full tillganglighet och hog prestanda for alla uppvarmningsal-
ternativ. Prestanda for den alternativa individuella uppvarmningen
har hamtats fran Fjdrrkontroller? och Vérmeradknarer?. Varmepumps-
prestandan ar beroende pa utetemperaturen och de varden som an-
vands galler for Kristianstad specifikt. Vidare ar prestandan anpassad
till att det ar befintlig bebyggelse som konverteras, d.v.s. utan install-
ation av lagtemperatursystem i fastigheten.

8 Fjarrkontrollen, analysverktyg for prisjamforelse av olika uppvéarmningsalterna-
tiv i bostadshus, http://profu.se/fjkoll.htm

9 Varmeraknaren, berdkningsmodell for individuell uppvarmning,
http://www.svenskfjarrvarme.se/Medlem/Fokusomraden-/Marknad/Varmemark-
nad/Varmeraknaren/, Svensk Fjarrvarme 2013
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Tabell 2: Alternativsignaturer for alternativ varmeproduktion for olika typkunder.

Smahus Flerbostadshus Lokaler Industrier Ovrigt

Uppvarmningsteknik

Biobransle 5% 0% 5% 15% 5%
Luft-vattenvarmepump 35% 15% 20% 15% 20%
Franluftsvarmepump 20% 20% 15% 10% 20%
Vatska-vattenvarmepump  40% 65% 60% 55% 50%
Direktverkande el 0% 0% 0% 0% 0%
Olja 0% 0% 0% 0% 0%
Gas 0% 0% 0% 5% 5%

Vilken klimatpaverkan ger produktion och anvand-

ning av el upphov till?

| berdkningarna for bade anvand och egenproducerad el anvands en
och samma metod for att beskriva klimatpaverkan®. For anvand el
belastas C4 Energi med denna klimatpaverkan och fér producerad el
krediteras C4 Energi med en undviken klimatpaverkan. Den klimatpa-
verkan som anvands i berdkningarna ar den som uppstar nar elpro-
duktionen eller elkonsumtionen férandras i det nordeuropeiska elsy-
stemet for det ar som klimatbokslutet avser. Om t ex C4 Energis el-
produktion skulle upphora ersatts den produktionen med annan eko-

0 Nar det galler anvand el belastas man ocksa med generella distributionsforlus-
ter i elndten pa 8 %.



nomisk konkurrenskraftig elproduktion. Den alternativa kraftprodukt-
ion kallas ibland for "konsekvensel” eller "komplex marginalel” ef-
tersom det ar en berakning av vilken typ av elproduktion som kom-
mer att tillkomma som en konsekvens av att C4 Energis elproduktion
tas bort. Den alternativa elproduktionen ar en mix av olika kraftslag
som under det studerade aret ligger pa marginalen i kraftsystemet.

Utsladppen fran elproduktionen beskrivs utforligt i rapporten Klimat-
bokslut - Fordjupning under kapitlet " Ejproduktion och elanvanadning’.
| rapporten beskrivs dven andra férekommande metoder och synsatt
for att beskriva den alternativa elproduktionen.

C4 Energis paverkan pa det europeiska elsystemet ar marginell.
Aven om hela féretagets elproduktion/konsumtion skulle férsvinna s
kommer detta endast att ge upphov till en marginell férandring i elsy-
stemet. Vid marginella forandringar 6kar (eller minskar) elprodukt-
ionen fran de anldggningar i systemet som har hogst rorlig kostnad
och som har mgjlighet att antingen oka eller minska sin produktion
for tillfallet. Den alternativa elproduktionen utgdrs darigenom av en
mix av olika typer av kraftslag. Mixen forandras under aret beroende
pa variationer i efterfrdgan och de for stunden radande forutsatt-
ningarna for produktion fran de olika kraftslagen.

Under flera ar har trenden varit att utslappsvardet har sjunkit i takt
med att alltmer férnyelsebar kraftproduktion har byggts i Europa.
Detta galler bade utslappsvardet for medelproduktionen och margi-
nalproduktionen. Utbyggnaden paverkar ndmligen hela produktionen
inklusive marginalproduktion. Utslappsvardet for marginalprodukt-
ionen ar 2024 foljde denna utveckling och var tydligt lagre jamfort
med ar 2023 (for Sverige som helhet).

Under 2024 fortsatte utbyggnaden av férnybar elproduktion och
béde vind- och solkraftsproduktion 6kade tydligt. Aven vattenkraften
i Sverige och Norge hade goda ar da nederbodrden och foljaktligen
aven vattentillgdngen i magasinen var stor. Efterfrédgan pa el var un-
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gefér pa samma niva som 2023 vilket medforde att fornybar elpro-
duktion utgjorde en stdrre andel av den totala produktionen i syste-
met. Samtidigt har tillgangligheten i de internationella éverfoéringsled-
ningarna fran Sverige varit under kapacitet vilket bidragit till att be-
gransa mojligheten att exportera mer el och pa sa satt ersatta alter-
nativ produktion utomlands. Anvandningen av bade kol och fossil gas
minskade till 2024 och bada brénslen har nu haft negativa trender de
senaste tre aren.

De senaste aren har elproduktionsmixen varierat alltmer under aret
och detta har foranlett en utvecklad metodik fér berakningen av ut-
slappsvardet. Numera presenteras sju stycken olika elprofiler med
ett utslappsvarde per profil. Aven under 2024 fick dverféringsbe-
gransningar inom Sverige stor betydelse vilket medférde att klimat-
paverkan fran elproduktion var tydligt olika for olika delar av Sverige.
| berdkningarna till klimatbokslutet har Sverige delats in i tre olika
omraden enligt elmarknadens prisomraden (SE 1&2, SE 3 och SE 4).

C4 Energi befinner sig inom prisomrade SE 4 och de utslédppsvérden
som har anvants for berakningarna i klimatbokslutet ar féljande.



Utslappsvarden for elkonsumtion och elproduktion
(Totala utslapp. Skorstensutslapp plus uppstroms utslapp for bransle-
produktion m.m.)

- . . : Emissionsfaktor
Profil for elproduktion/-férbrukning kg CO2e/MWh]
Medellast: "Platt” profil for aret. Vardet anvands for elkon-
sumtion/produktion som inte har en speciell arsvariation 340
Varmelast: Uppvarmningsprofil. Vardet anvands for tekni-
ker med elkonsumtion framst under uppvarmningssa- 330
songen.

Vindkraft: Profil for vindkraft. Vardet baseras pé historiska

varden angdende nar under aret som vindkraften generellt 230
ger storst produktion.

Solceller: Profil for solceller. Vardet baseras pa historiska

varden angdende nar under aret som solkraften generellt 230
ger storst produktion

Kraftvarme mellanlast: Anpassad profil for kraftvarmean-

ldggningar som gar som mellanlast i fjarrvarmesystemet. 430
Kraftvarme baslast: Anpassad profil for kraftvarmean-

laggningar som g&r som baslast i fjarrvdrmesystem 320
Fjarrkyla: Profil for kylaproduktion. Anvands for elkon-

sumtionen till kylanlaggningar och fjarrkylanat. 275

T Tidigare har elnatsverksamhet hanterats annorlunda i Profus klimatbokslut och foretag
med elnatsverksamhet har krediterats med undviken klimatpaverkan fér denna, detta andra-
des fran och med klimatbokslut avseende ar 2023.
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Transmission och distribution av el

Inom C4 Energis verksamhet ingar transmission och distribution av
el. Att tillhandahalla dessa tjanster ger upphov till klimatpaverkan,
exempelvis genom elnatsforluster och genom aktiviteter for utbygg-
nad och underhall av natinfrastrukturen. Forlusterna i elnatet innebar
att den totala elproduktionen behdver vara hégre an anvandningen i
elnatet. Samtidigt medfor tillhandahallandet av dessa tjanster en tyd-
lig nytta, vart samhalle ar idag beroende av ett robust och annars
valfungerande elnat. Var beddmning ar dock att det inte finns nagot
realistiskt alternativ till dagens teknik for att tillhandahalla dessa
tjanster. Darfor redovisas inga undvikna utslapp fran alternativ pro-
duktion utan endast foretagets tillforda utslapp kopplade till elnats-
verksamheten.” Detta beskrivs mer utforligt i rapporten Klimatbok-
slut — Fordjupning.

Biobranslen

Hur man ska se och rakna pa klimatpaverkan fran anvandningen av
biobrénslen ar en frdga som lange debatterats inom forskningen
kring miljdvardering och intresset fran allmanheten for denna fraga
har boljat i vagor. | internationella klimatsammanhang har dock kon-
sensus varit att generellt rdkna biobranslen som fornybara och att
utsldppen fran dessa ar av annan karaktar an utslapp fran fossila
branslen. Vid férbranningen av biobransle frigors forvisso COz, men
motsvarande mangd CO; har tidigare tagits upp fran luften i sam-
band med att biomassan vaxte. Det innebar alltsd ett kretslopp dar
CO; frigors vid forbranning och tas upp av vaxtligheten som genere-
rar biobranslet (t.ex. tar trad upp CO, och vid avverkning gar t.ex.
grenar och toppar vanligtvis till anvandning som biobransle). Sjalva
forbranningen av biobranslet betraktas mot denna bakgrund som



CO,-neutral och man inkluderar darfor inte CO, frdn biobranslen vid
berdkning av bidrag till tillférd klimatpaverkan.

| klimatber&kningarna i klimatbokslutet har vi generellt detta synsatt
men vi inkluderar dock andra klimatpaverkande gaser (lustgas och
metan) som bildas vid forbranningen av biobranslen. Vidare inklude-
ras s.k. "uppstroms” utslapp eftersom det gar at energi for att produ-
cera och transportera biobranslena. Denna hjalpenergi ar i de flesta
fall helt eller delvis baserad pa fossil energi. Men sjalvfallet finns det
olika former av biobranslen med tydliga skillnader i hur de produce-
ras och vilka utslapp de ger upphov till i ett konsekvensperspektiv.

Det pagar mycket debatt kring skog, biobransle, klimatpaverkan och
annan miljopaverkan, bade i Sverige och internationellt. Profu foljer
omradet och kommer att uppdatera emissionsfaktorer etc. nar even-
tuella justeringar sker pa dverenskommen internationell basis ré-
rande synen pa biobrdnslen och dess klimatpaverkan. Mer underlag
och beskrivning finns i var rapport " Klimatbokslut — Férajupning’

Biogas- och biogddselproduktion fran matavfall
och annat biologiskt avfall

For biogas- och biogddselproduktion fran matavfall och annat biolo-
giskt avfall tas hansyn till klimatpaverkan under hela produktionsked-
jan. Berdkningarna inkluderar bade direkta lackageutslapp av metan,
elanvandning i rotkammare och uppgraderingsanlaggning samt ned-
stroms anvandning av biogasen och biogddseln.

Klimatbokslutet tar aven hansyn till att biogasen saljs och undviker
annan drivmedelsanvandning. Den biogas som C4 Energi saljer antas
undvika fossila drivmedel i form av bensin och diesel i personbilar
och bussar.

Biogddseln som anvands inom jordbruket ersatter konstgédsel. Dar-
med bidrar produktion av biogddsel till undviken klimatpaverkan fran
konstgddselproduktion.
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Modellberakningar

Tack vare omfattande systemstudier som tidigare gjorts for svenska
fjarrvarmesystem och det europeiska elsystemet har omfattande un-
derlag fran modellberdkningar kunnat anvandas for berdakningarna till
C4 Energis klimatbokslut. Metodiken bygger pa resultat fran tidigare
forskningsprojekt. Tre modeller som har varit viktiga for analysen i
detta projekt ar energisystemmodellerna Martes, EPOD och TIMES
Nordic. En del information har dven hamtats fran tidigare forsknings-
projekt med avfallshanteringsmodellen ORWARE samt LCA-verktyget
SimaPro for att kunna studera klimatpaverkan fran olika materialflo-
den.

| denna rapport redovisas varken indata for, eller uppbyggnaden av,
dessa berdkningsmodeller. Mer information om dessa arbeten ater-
finns i rapporten ”Klimatbokslut — Férdjupning'.



Jamforelse med tidigare klimatbokslut

| detta kapitel beskrivs hur C4 Energis klimatpaverkan har utvecklats
jamfort med tidigare ar. Beskrivningen tar upp utvecklingen fran
2023 fram till och med 2024. | rapportens bilagor kan ni lasa mer om
den historiska utvecklingen mellan tidigare ar och dven folja hur en-
skilda poster i klimatbokslutet har utvecklats mellan aren.

2022-2023

Klimatbokslutet 2023 visar pa ett marginellt battre resultat jamfort
med 2022. Skillnaden beror pa férandringar som skett bade inom fo-
retagets verksamhet och férandringar i omvarlden.

C4 Energis direkta utslapp minskade nagot mellan aren, framst pa
grund av lagre utslapp av metan i biogasproduktionen. De indirekt
tillforda utslappen minskade mellan 2022 och 2023 framfor allt pa
grund av lagre elanvandning och elnatsforluster samt lagre utslapp i
det nordeuropeiska elsystemet. Aven lagre uppstréms utslépp for in-
kop i elndtsverksamheten var lagre ar 2023. De utslapp som kunde
undvikas tack vare C4 Energis verksamhet var lagre ar 2023, detta
berodde bland annat p& minskad elproduktion, men &dven férandring-
ar i omvarlden.

En viktig forandring i omvariden mellan 2022 och 2023 som paverkar
utfallet i klimatbokslutet var de férandrade utslappen i elsystemet.
Klimatpaverkan for marginalproduktionen i Nordeuropa under vinter-
halvaret minskade nagot samtidigt som klimatpaverkan for marginal-
produktionen dver sommaren steg. Detta ger, exempelvis, att an-
vandning av el i varmepumpar ger lagre utslapp medan nyttan av el-
produktion for baslast dkade. For C4 Energi resulterade detta i att
klimatpaverkan fran elanvandning blev lagre, att undvikna utslapp
fran alternativ uppvarmning var lagre (trots okade fjarrvarmeleveran-
ser) och att nyttan av elproduktionen inte sjonk i samma utstrackning
som elproduktionen.
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2023-2024

Klimatbokslutet 2024 visar pa ett sémre resultat jamfort med 2023.
Skillnaden beror bade pa forandringar i foretagets produktion och i
omvarlden.

Foretagets direkta utsldpp minskade nagot mellan aren, framst pa
grund av minskad anvandning av oféradlade tradbranslen och mins-
kade lackageutslapp. Daremot 6kade utsldppen fran eldningsolja ef-
tersom det behdvdes som ersattning medans en biooljepanna byttes
ut. Aven C4 Energis indirekta utslapp minskade n&got, detta framst
tack vare minskade elnatsforluster och ndgot minskade utslépp i el-
systemet vilket minskade paverkan fran C4 Energis elkonsumtion
trots att hjalpelskonsumtionen 6kade mellan 2023 och 2024. Sist
minskade paverkan fran undviken alternativ produktion vilket kan
harledas till uppvarmning av bostader och lokaler och elproduktion.
Detta for att C4 energi levererade mindre varme och el 2024 i jamfo-
relse med 2023 men aven for att utslappen i elsystemet minskade.
Det i sin tur innebar mindre undvikna utsldpp fran egen elproduktion
och lagre klimatbelastning fran ersatt alternativ individuell uppvarm-
ning (som till stor del utgoérs av varmepumpar).

Hela foretagets historik med klimatbokslut och hur olika poster for-
andrats med aren redovisas i Tabell 3 i bilaga.
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Tabell 3 Redovisning av samtliga utsldppsposter i C4 Energis klimatbokslut for aren 2016-2024. Hur historik har uppdaterat beskrivs i Bilaga 3.

Totala utsldpp CO,e (ton)

Direkt klimatpaverkan
Stationar férbranning
Eldningsolja
Gasol
Ofdréddlade trddbrénslen
Bioolja
Ovriga brénslen
Dieselanvandning for reservkraft
Lickageutslapp frén processer och verksamheter
Ldckage av kéldmedia
Ldckage av SF6
Ldckage av metan, biogas och biogddselproduktion
Tjénstefordon och arbetsmaskiner
Indirekt klimatpaverkan
Tjanstefordon och arbetsmaskiner
Elanvandning
Hjélpel kraftvarmeverk och varmeverk
Hjélpel biogasproduktion
El till fidrrkyla
Ovrig elkonsumtion
Eln&tsforluster
Branslen uppstroms
Eldningsolja
Gasol
Ofdréddlade trddbrénslen
Bioolja
Ovriga brénslen
Avfallshantering
Biogas och biogddsel
Kemikalier (utsldpp vid uppstréms produktion)
Uppstroms utslapp for inkdp av material
Materialdtgang underhallsarbete
Elnat
Fjarrkylanat
Fjdrrvdrmenat
Fibernat
Externa transporter och arbetsmaskiner, nat och ledningar
Gasforsaljning
Ovriga utsldpp

2016
3 555
2201
246
179
1753
18

5

13
1195
79

0
1177
146
35963
21

17 714
13 326
3526
394

2380
278
951

347

-154 679

2019
3 508
1841
127

0
1697
2

5

10
1575
715

0
71460
81

36 228
30

17 761
77 864
384171
885
1171
11764
3008

22
2313
258
702
0
542

-140 765

2020
3378
1859

239
0
71604
72

3

13
1433

0
0
7433

74
24938
26
11483

7631
2533
575
744

6 664
2850

71

-90 768

2021
3 669
2049

200
0
1824
21

3

©
1595

161
0
7434

15
28 362
24
14 165

10 283
2537
553
791

7139
3274

9
0
3136

488

-109 663

2022 2023
3751 2 957
2147 2085

2024

2800

2050
442

4
71585
79

4
0
746
0
0

746
4

22 429

3
9592
6857

1621
535
579

4 361
2974
38

4

2824
713

4

20

2 666
256
1650
7
1470
42
34
102
751
58

99

Differens
2024-2023

Klimatpaverkan fran undviken alternativ produktion
Undviken alternativ avfallsbehandling
Undviken jungfrulig produktion
Undviken alternativ energianvandning
Undviken alternativ gddselproduktion
Undviken alternativ kylaproduktion
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler
Undviken alternativ elproduktion
Undviken alternativ ang- och hetvattenproduktion

-2 531
-24

-10 326
-3 390
-282
-74 581
-62 963
-583

2017 2018
3 407 3 589
2073 1973

286 746

0 0
1767 71802
15 20

5 5

15 7
1157 1478
0 21

0 0
1157 1457
161 132
33107 34 619
23 22

17 341 17 208
12276 771709
3638 3712
875 713

7051 1074
8716 10 887
3160 3238

22 72

0 0
3046 3106
92 120

0 %

20 22

2 301 1979
258 253
921 646

0 %

436 448

0 %

484 198

0 0

0 0

345 340

22 24
-144 575 -133924
-3212 -2137
-17 -37

-10 249 -10124
-3120 -2 956
-250 -517
-63 518 -59 943
-63 673 -57 666

-536 -544

-1859
-88

-10 385
-3163
-648
-58 215
-65 870
-536

-1965
-47
-12.401
-3 097
-403
-41945
-30 400
-510

2948
-104
-14 362
-3 289
-493
-50 021
-43 865
-478

300 342
0 0

71826 1722
79 79

2 2

2 1

1593 865

8 39

0 0

71584 826

8 7
34077 25258
3 3
15530 11650
10 893 8211
2619 2023
634 564
1383 853
7432 5897
3279 3104
25 29

0 0

3139 2961
715 774

0 0

27 31
2262 2237
269 248
4985 1941
0 0
4304 1213
298 257
383 429

0 42

0 0

202 59

90 89
-108152 -99189
2425 2489
-216 -233
-13584  -13705
-3410 -3429
-418 -386
-45406 -39 082
-46 970  -44 288

-574 -556

3046
-367

-12 575
-3383

-229

-28 737
-19 935

-583

Summa av tillférd och undviken klimatpaverkan

-115 200

-108 100 -95700

32

-101 000

-62 500

-77 600

-70300 -71000



Tabell 4 Summan av tillférd och undviken klimatpaverkan utan respektive med klimatpaverkan fran investeringar.

2019\

2023

Kategori 2018 2020 2021 2022 2024
Summan av tillférd och undviken klimatpaver-

kan exkl. utsldpps fran investeringar -95700| -101000| -62500 -77600| -70 300 -71000| -37500
Klimatpaverkan fran investeringar 0 0 10 607 254 2 556 2220 284
Summan av tillférd och undviken klimatpaver-

kan inkl. utsldpp fran investeringar -95700| -101000 -51893 -77 346 -67 744 -68 780 -37 216
Forandring pga utsldpp fran investeringar 0% 0% 17% 0% 4% 3% 1%
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Tabell 5. Redovisning av C4 Energis klimatbokslut fér ar 2023-2024 enligt GHG-protokollets redovisningsmetod.

Totala utslapp CO,e (ton)

Scope 1
Stationar forbranning
Dieselanvandning for reservkraft
Tjanstefordon och arbetsmaskiner
Lackageutslapp biogas och biogddsel
Lackageutslapp kdldmedia
Lackageutslapp SF6
Scope 2
Kopt energi
Elnatsforluster
Scope 3
1. Inkdpta varor och tjanster
2. Kapitalvaror
3. Uppstroms utslapp for bransle- och energirelaterade aktiviteter
4. Uppstroms transporter och distribution
5. Avfallshantering
6. Tjansteresor
11. Nedstroms anvéandning av salda produkter
Summa Scope 1-3
Scope 4
Undviken alternativ jungfrulig produktion
Undviken alternativ avfallsbehandling
Undviken alternativ energiproduktion
Undviken alternativ energianvandning
Undviken alternativ uppvarmning

2023 2024

2 957 2800
2085 2050

1 0

7 4

826 746

39 0

0 0

15 942 12 919
10 582 8943
5 361 3976

9 316 9 510
554 341
1716 1650

6 951 6 684

0 751

31 20

4 6

59 58

28 200 25200
-99 200 -62 800
-3 662 -3 751
2 489 3 046
-45 229 -20 747
-13 705 -12 575
-39 082 -28 737

-71000 -37 500

Summa tillforda och undvikna utslapp
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Tabell 6. C4 Energis direkta utsldpp 2024 uppdelat per véxthusgas.

Totala utslapp [ton CO2€]

Stationar férbranning
Tjanstefordon och arbetsmaskiner
Lackageutslapp biogas och biogddsel

CO2 CH4 N20 Totalt
1172 1183
426
3 0
746

Tabell 7. C4 Energis direkta utslapp av biogen koldioxid ar 2024.

Totala utslapp [ton CO2€] ‘

Fjarrvarme och elproduktion 164 493

Bioolja

Biogas

Biprodukter

Deponigas

Ofdrddlade trédbrénsilen
Drivmedel

Biogas

HVO

Summa 164 582

2024

7 705
5974
20 378
1673
128 763
89

45

44

2050
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Uppdatering av tidigare ars klimat-
bokslut

Kunskapen om, och metoder for att berakna, klimatpaverkan utveck-
las kontinuerligt. Manga forskargrupper, myndigheter och organisat-
ioner runt om i varlden arbetar med klimatfradgan och vi kan foérvénta
0ss att vi succesivt kommer att lara oss allt mer om hur klimatet pa-
verkas och hur samhéllets olika verksamheter bidrar till denna paver-
kan. Klimatbokslutet ska naturligtvis ta hansyn till och uppdateras i
linje med den forskning och utveckling som sker pa omradet runt om
i varlden

Eftersom klimatbokslutet anvands som ett uppfoljningsverktyg sa ar
det vasentligt att olika ars klimatbokslut beréknas pa samma satt och
blir jamforbara. Darmed behdver dven tidigare ars klimatbokslut upp-
dateras i takt med att ny kunskap kommer fram. Detta har aven
gjorts for C4 Energis klimatbokslut. Pa grund av detta skiljer sig re-
sultatet i denna rapportering fran tidigare ars presenterade resultat.

| Tabell 8 presenteras i detalj vilka poster i klimatbokslutet som har
justerats samt hur mycket. Tabellen visar detta for 2023 ars klimat-
bokslut men alla aren bakat i tiden har uppdaterats (se Tabell 3). Den
totala klimatpaverkan (summan av tillférd och undviken klimatpaver-
kan) har minskat med ca 1 400 ton CO2e for ar 2023 jamfort med det
resultat som presenterades 2023.

De flesta forandringarna ar sma och beror huvudsakligen pa ett for-
battrat dataunderlag rorande C4 Energis verksamhet och omvarl-
dens utveckling.

En betydande férandring ar justerade varmefaktorer for varmepum-
par vilket paverkar klimatpaverkan fran alternativ uppvarmning av
bostader och lokaler.

Vidare har undvikna utslapp fran alternativ avfallsbehandling uppda-
terats. FOr data kring deponigasinsamling, metanoxidation i deponins
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tatskikt och nyttig-gérande av insamlad deponigas féljer Profu konti-
nuerligt Storbritanniens arliga rapportering till FN rérande Storbritan-
niens emissioner av vaxthusgaser. Rapporteringen sker arligen och
avser statistik fram till och med tva ar innan rapporteringsaret. (Rap-
porteringen som skedde 2024 avsag t.ex. data fram till och med ar
2022). Profu anvander de data som finns tillgangliga for det senaste
rapporteringsaret och gor sedan justeringar nar nya data tillkommit
eller data har reviderats for tidigare ar. Den tillkommande statistiken
visar pa nagot hogre utslapp an tidigare anvants vilket gor att nyttan
av undviken deponi blir storre.



Tabell 8. Uppdatering av det tidigare klimatbokslutet for verksamhetsaret 2023.

Direkt klimatpaverkan
Stationar forbranning
Dieselanvandning for reservkraft

Lackageutslapp fran processer och verksamheter

Tjanstefordon och arbetsmaskiner
Indirekt klimatpaverkan

Elanvéandning

Elnatsforluster

Branslen uppstroms

Avfallshantering

Biogas och biogddsel

Kemikalier (utslapp vid uppstroms produktion)
Uppstroms utslapp for inkdp av material

Gasforsaljning
Tjanstefordon och arbetsmaskiner
Ovriga utslépp

Tidigare
2023
2960
2085
1
865
9
24 873
11 650
5425
3 351
31
2237
239
1776
51
24
89

Uppdaterad Differens

Klimatpaverkan fran undviken alternativ produktion

Undviken alternativ avfallsbehandling
Undviken jungfrulig produktion
Undviken alternativ energianvandning
Undviken alternativ gddselproduktion
Undviken alternativ kylaproduktion

Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler

Undviken alternativ elproduktion

-97 367
3162
-182
-13 705
-3429
-397
-37 972
-44 288

2023 2023
2957 -3
2085 0

1 0

865 0

7 -3

25 258 385
11650 0
5 897 472
3104 -247
31 1

2 237 0
248 9
1941 164
59 9

3 -22

89 0

-99 189 -1821
2 489 -672
-233 -50
-13 705 0
-3429 0
-386 1
-39 082 -1110
-44 288 0

Undviken alternativ ang- och hetvattenproduktion -556 -556 0
Summa -69 534 -70973 -1439
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Utveckling mellan aren (historik)

| detta kapitel beskrivs kortfattat nagra férandringar under perioden
2016-2022 som har haft stor betydelse for C4 Energis klimatpaver-
kan.

2016—-2017

Klimatbokslutet ar 2017 visade pa ett ndgot sémre varde jamfort med
2016. De direkta utsldppen 2017 var snarlika jamfort med foregaende
ar. De indirekt tillforda utslappen minskade, framforallt beroende pa
lagre elkonsumtion samt lagre specifika utslapp for den el som an-
vands (den alternativa elproduktionen). De indirekt undvikna utslap-
pen inneholl forandringar som bade 6kade och minskade utslappen.
Positivt var att elproduktionen 6kade och att elnatsférlusterna mins-
kade. Klimatnyttan for den levererade fjarrvarmen minskade dock pa
grund av lagre utslapp for alternativ varmeproduktion.

2017-2018

For 2018 presenterade klimatbokslutet ett samre varde an 2017. Det
skedde nagra mer betydande forandringar som netto ledde till detta.
Den viktigaste férandringen var minskad elproduktion fran kraft-
varme vilket minskade de undvikna utslappen. En annan bidragande
orsak var hogre elnatsforluster. Ytterligare en bidragande orsak var
minskade fjarrvarmeleveranser, vilket minskade de undvikna utslap-
pen fran alternativ uppvarmning.

P& den positiva sidan kan man notera minskad elkonsumtion (vilket
minskade de indirekt tillférda utslappen), minskad anvandning av
eldningsolja (vilket minskade de direkt tillférda utslappen) och ékade
leveranser av fjarrkyla (vilket 6kade de undvikna utslappen fran alter-
nativ kylaproduktion).
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2018-2019

Klimatbokslutet for 2019 redovisade ett battre resultat an for 2018.
Det battre resultatet berodde bade pa forandringar som skett i C4
Energis verksamhet och péa férandringar som skett i omvarlden. De
direkta utslappen minskade nagot, kopplat till Iagre bransleférbruk-
ning som beror pa mindre varmeleveranser. Den indirekt tillférda kli-
matpaverkan tkade nagot, till stor del pa grund av 6kad elanvand-
ning. Den indirekt undvikna klimatpaverkan dkade i storre utstrack-
ning, huvudsakligen tack vare 6kad elproduktion fran kraftvarme och
darmed Okade undvikna utsldpp fran alternativ elproduktion.

2019-2020

Nettoresultatet for 2020 visar pa tydligt hogre nettoklimatpaverkan.
C4 Energi har minskat sina tillférda utslapp, bade inom verksamheten
och indirekt uppstroms och nedstroms fran foretagets verksamhet.
Tva viktiga forandringar var minskade indirekt tillférda utslapp fran
hjalpel for kraftvarmeverk och varmeverk respektive hjalpel for bio-
gasproduktion.

De undvikna utsldppen, det vill sdga nyttan fran C4 Energis produk-
ter och tjanster, ar tydligt lagre ar 2020 jamfort med 2019. Detta ger
sammanlagt ett nettoresultat som ar knappt 41 800 ton CO2e hogre
ar 2020 an 2019.

Ar 2020 var dock ett speciellt &r d& utvecklingen i omvarlden férand-
rades markant vilket fick en stor paverkan pa nettoresultatet. En sa-
dan férandring var att utslappen i det nordeuropeiska kraftsystemet
minskade kraftigt. Detta medfoérde bland annat till 1agre utslapp fran
elkonsumtion, mindre undvikna utslépp fran egen elproduktionen och
fjarrvarmeproduktion. Det senare pa grund av lagre klimatbelastning
fran alternativ individuell uppvarmning (varmepumpar). Fér C4 Energi
resulterade detta till tydliga forandringar vilket resulterande i en
hogre nettoklimatpaverkan ar 2020 jamfort med 2019.

Det &r ocksa viktigt att notera att en del av foréandringarna i C4 Ener-
gis verksamhet har man bara delvis radighet éver. Exempelvis tillfor



C4 Energi storre klimatnytta under kalla &r da behovet av fjarrvarme
ar storre och forutsattningarna for kraftvarmeproducerad el normalt
ar battre. 2020 var ett historiskt varmt ar i Sverige med 1aga elpriser.

2020-2021

Klimatbokslutet 2021 fér C4 Energi visade pa ett battre resultat jam-
fort med 2020. Skillnaden beror framst av forandringar som skett
inom foretagets verksamhet.

Foretagets direkta utslapp 6kade ndgot mellan aren, framst pa grund
av 0kad anvandning av ofdradlade tradbranslen och dkade lackage
av kold-media. Den Okade forbranningen av biobransle hér samman
med de Okade varmeleveranserna till féretagets kunder. De indirekt
tillforda utslappen dkade mellan 2020 och 2021 framfor allt pa grund
av nagot hogre elanvandning och hdgre utslapp i det nordeuropeiska
elsystemet och ndgot hogre forluster i foretagets elnat. De utslapp
som kunde undvikas tack vare C4 Energis verksamhet 6kade nagot
till 2021, detta berodde bland annat pa okade varmeleveranser och
mer elproduktion fran kraftvarme.

Fran och med 2021 beddms plastinnehdllet i avfall som importerats
for avfallsforbranning till Sverige ha okat vilket gor att alternativ av-
fallsbehandling for rétning férsamrats. Detta gor att alternativ av-
fallsbehandling ger tillférd klimatpaverkan.

En viktig forandring i omvarlden mellan 2020 och 2021 som paverkar
utfallet i klimatbokslutet var de ndgot dkade utslappen i elsystemet.
Detta medférde bland annat hogre utslapp fran elkonsumtion, storre
undvikna utslapp fran egen elproduktionen och hogre klimatbelast-
ning fran alternativen individuell uppvarmning (som till stor del bestar
av varmepumpar). For C4 Energi resulterade detta till nagot lagre
nettoklimatpaverkan ar 2021.
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2021-2022

Klimatbokslutet 2022 visade pa ett nagot samre resultat jamfort med
2021. Skillnaden berodde pa férandringar som skett bade inom fore-
tagets verk-samhet och fordndringar i omvariden.

Foretagets direkta utsldpp 6kade nagot mellan aren, framst pa grund
av storre utslapp av metangas fran biogasproduktionen samt nagot
6kad anvandning av fossil eldningsolja i varmeproduktionen. De indi-
rekt tillforda utslappen tkade mellan 2021 och 2022, framfor allt pa
grund av nadgot hégre elanvandning, nagot hogre elnatsforluster och
nagot hogre utsldpp i det nordeuropeiska elsystemet. De utslapp
som totalt sett kunde undvikas tack vare C4 Energis verksamhet
minskade nagot till 2022, detta berodde bland annat pa minskade
varmeleveranser och 6kad tillford klimatpaverkan pa grund av undvi-
ken alternativ avfallsbehandling.

| omvarlden minskade utslappen fran den alternativa avfallsbehand-
lingen for blandat avfall. Detta ar en fortsatt positiv utveckling for
samhallet men den medfor att klimatnyttan for C4 Energis behand-
ling av avfall minskat.






