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FORORD

Denna tekniska bestimmelse for fjarrkylecentraler
ar en gemensam bestammelse for svenska fjarr-
kylbranschen. Har beskrivs hur en byggnad
anpassas till ett fjarrkylsystem och vilka krav som
galler for fjarrkylecentraler avseende
dimensionering, utférande, installation, drift och
underhall. Bestimmelsen ar en bilaga till det avtal
som upprattas mellan fastighetsagare och
fjarrkyleleverantor.

For att en fjarrkylecentral ska fungera pa basta satt
krivs att byggnadens kylinstallationer anpassas
efter anvisningarna i denna bestimmelse. Fjarr-
kylcentralen ska i sitt utférande och komponentval
uppfylla de krav, som stalls pd funktion och
leveranssiakerhet, som fjarrkyleleverantor och
myndigheter stéller.

De temperaturer och tryck som redovisas for
fjarrkylsystemet i denna bestimmelse kan for de
enskilda fjarrkylforetagen avvika fran virden, som
har redovisas. Det kan bero pd hur fjarrkyla
produceras och distribueras. Dessa uppgifter
framgar av bilaga 1 *Fjdrrkyleleverantorens lokala
anvisningar” och anvinds vid dimensionering av
fjarrkylecentralen.

F:102 ar ett dokument avsett att ingd i
forfragningsunderlag vid upphandling av
fjarrkylecentraler och dartill horande
entreprenader.

F:102 viander sig till:

e de som ager, har hand om drift och forvaltning
av byggnad eller anlidggning.

e de som tillverkar, projekterar, upphandlar och
installerar fjarrkylecentraler.

Erfarenheter fran befintliga fjarrkylsystems
utforande och drift har beaktats i denna
uppdatering. Arbetet har bedrivits i projektform.

e Projektansvarig Conny Hikansson, Svensk
Fjarrvarme
e Projektledare Gote Ekstrom, Svensk Fjarrvarme

Sakkunniga personer som deltagit i arbetet:

e Patric Jonnervik, Jonkoping Energi

e Lars-Ove Gustavsson, Tekniska verken i
Linkoping

e Emil Berggren, Tekniska verken i Linkoping

e Jimmy Fornander, Tekniska verken i Linkoping

e Lennart Johansson, Fortum Viarme Stockholm

e Bjorn Ekbom, Goteborg Energi

e Peter Hulten, Goteborg Energi

e Daniel Docekal, SWEP

e Lars Hansson, Siemens AB

e Martin Crona, Alfa Laval

e Anna Boss, SP

Tillverkarorganisationen:

e HEAT EXCHANGERS OF SWEDEN har
delgivits och lamnat synpunkter pa
arbetsmaterialet.

Svensk Fjarrvirmes kundcentralgrupp har tagit del
av uppdateringen och foreningens Tekniska rad har

faststallt bestimmelsen.

F:102 mars 2012 ersatter tidigare tekniska
bestimmelser for fjirrkylecentraler.

Svensk Fjdrrvirme
Kundanldggningar

Conny Hdkansson
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1. Lokala anvisningar

Riskbedomning av fjarrkylecentral

Att beakta da vixlare och reglerutrustning ska viljas for fjarrkylecentral
. Uppgifter om fjirrkylecentralens dimensionering

Funktionskontroll av fjarrkylecentralen

. Mall fér kontroll fore drifttagning

N oov s W

Lokala anvisningar — fjarrkyleleverantér
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1 GRUNDLAGGANDE KRAV OCH REGLER

Fjarrkyla levereras i ett ledningssystem dar
fjarrkylecentraler 4r sammankopplade med en eller
flera produktionsanliaggningar. I ledningssystemet
transporteras kylt vatten till fjarrkylecentralen och
aterfors uppvarmt till produktionsanliaggningar.
Fjarrkylecentralen ska uppfylla fjarrkylnatet och
fastighetens krav pd funktionalitet och
leveranssikerhet.

Denna bestimmelse omfattar branschkrav,
hanvisningar till myndighetskrav, svenska och
europeiska standarder samt EU direktiv.

Branschkraven ska foljas for att f3 leveranssikerhet
och ett funktionellt system. De kompletterar
myndighetsforeskrifter och direktiv. Drift och
skotselanvisningar ska upprittas av fastighets-
agaren eller dennes ombud.

Fjarrkylecentralen ska uppfylla kraven i standarder
och Svensk Fjarrvarmes tekniska bestimmelse,
F:102. Tillverkare av fjarrkylecentral ska kunna
redovisa att kraven uppfylls, dar kontrollen utforts
med en av Svensk Fjarrvarme godkind provmetod.

Tekniska, ekonomiska och administrativa fragor
for anslutning regleras i kontrakt och avtal.
Bestammelsen F:102 ar en bilaga till kontrakt och
avtalshandlingar mellan fastighetsigare och
fjarrkyleleverantor.

Bestimmelsen behandlar fjarrkylecentralen och
systemsambanden samt redovisar hur byggnadens
eget kylsystem anpassas. Ingdende komponenter
och dimensionering ska félja anvisningarna i denna
bestimmelse med beaktande av lokala anvisningar.
For fjarrkylledningar giller Svensk Fjarrvarmes
”Ldggningsanvisningar” D:211.

Bestimmelsen for fjarrkylecentraler ska tillimpas
vid nyinstallation, ombyggnad och utbyte.

Fjarrkyleleverantoren har under avsnittet avbrott
och begransningar i avtalsvillkor mojlighet att
begransa kylleveransen. For att minimera storning i
leveransen kan prioritering av kylbehov i
byggnaden behova goras.

1.1 Effektiv energianvandning

For effektivare slutanviandning av energi giller bl.a.
EU-direktiv for effektivare energianviandning. Detta
for att minska utslappen av vaxthusgaser som t.ex.
koldioxid. Den el som anvinds for pumpar och
flaktar bidrar till utslapp av koldioxid. For att
minimera anvindningen av el dr det viktigt att
fjarrkylecentralen dr optimalt konstruerad.
Fjarrkylecentralen ska fungera pa avsett sitt och ha
regelbunden tillsyn. Det galler for samtliga driftsfall
att optimera temperaturdifferensen och darmed
hélla ett lagt flode.

1.2 Fjarrkylrummet

Fjarrkylecentralen placeras i ett utrymme kallat
fjarrkylrummet. Fjarrkylecentralen ska vara
tillganglig for fjarrkyleleverantorens kontroll och
avldsning av energimitare.

Nycklar till fjirrkylrummet lamnas till fjarrkyl-
leverantoren senast vid idrifttagning av anlagg-
ningen. I annat fall ska fjarrkyleleverantoren
beredas tilltrade under hela dygnet utan kostnad.

Utrymmesbehovet faststills med hansyn till god
arbetsmiljo och mojligheter for service. Fjarrkyle-
centralen placeras alltid i ett utrymme med
golvbrunn.

Exempel pd hur driftutrymmen kan utformas finns
bl.a. i VVS-installatorernas och Svenska
Byggbranschens utvecklingsfonds handledning
?Ratt arbetsmiljo for montorer och driftpersonal”.
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2 KONTAKTER MED FJARRKYLELEVERANTOREN

2.1 Handlingar

Foljande handlingar inlimnas for granskning till
fjarrkyleleverantoren dar det framgar:

e att fjarrkylecentralen ar dimensionerad och
utford enligt F:102.

e att sekundirsidans kylsystem dr dimensionerat
och installerat enligt F:102.

e att dimensionerande effekt- energibehov
redovisas over en 12 mdnaders period.

Av handlingarna ska det framga fjarrkylecentralens
ldge i byggnaden, planritning och kopplingsschema.
Principkopplingar och dimensioneringsdata pa
byggnadens kylsystem redovisas.

Handlingarna ska siledes omfatta bade primar- och
sekundarsystemet. Med primarsystem avses den del
av systemet dar fjarrkyleleverantorens systemvatten
cirkulerar, sekundarsystemet avser byggnadens
kylsystem.

P4 kopplingsschemat anges vixlares
dimensioneringsdata, effektbehov samt uppgifter
om reglersystem och styrventiler. Framtida
effektbehov redovisas om de dr kianda.

Efter att fjarrkyleleverantoren granskat att
inlimnade handlingar 6verensstimmer med kraven
i F: 102 ldmnar fjarrkyleleverantoren besked till
fastighetsagaren. Handlingarna kan redovisas
digitalt.

Utifran detta underlag viljer fjarrkyleleverantoren
mitare med effekt och energimitning for
debitering.

Fjarrkylecentralen och installationen ska granskas
av fjarrkyleleverantoren innan centralen tas i drift.

2.2 Nyanslutning

Fjarrkyleleverantoren kontaktas av fastighetsdgaren
om datum for anslutning till fjarrkyla. Effektbehov,
leveranspunkt, fjarrkylrummets placering och
ledningsdragning ar fragor som ska diskuteras vid
detta tillfalle.

Fjarrkyleleverantoren behover darefter tid for
planering och att bygga fjarrkylledningar fram till

Overenskommen leveranspunkt, som avslutas med
avstangningsventiler.

Fastighetsigare eller dess ombud ska informera sig
om temperatur och trycknivder, som fjarrkyl-
systemet tillhandahaller for att dimensionera
fjarrkylecentralen.

2.3 Utbyte och dndring

Ingrepp i primarsystemet system far inte ske utan
fjarrkyleleverantorens godkiannande. Nar det finns
behov att byta en fjarrkylecentral eller del av den ta
kontakt.

Det ir inte alltid optimalt att vilja nya
komponenter efter den uttjdntas specifikationer.
Forandringar kan ha skett i byggnaden, som kan
innebdra andra effekt- och temperaturbehov.
Fjarrkyleleverantoren kan ge information om
limpliga komponenter. Vid ombyggnad av befintlig
fjarrkylecentral rekommenderas att ta del av den
energistatistik, som finns for byggnaden.

Fjarrkyleleverantoren ska informeras om planerade
forandringar i byggnadens kylsystem, som kommer
att paverka effektbehovet.

Andring, reparation och andra arbeten pa
byggnadens kylsystem ska utforas enligt fjarrkyl-
leverantorens anvisningar, om atgirderna kan
paverka avtalade temperaturer och effekter.
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3 UPPHANDLING

I forfrigningsunderlaget ska framga vilka
driftsforhallanden som rader i fjarrkylsystemet. Det
ska ocksa framga vilka krav som stills pa
fjarrkylecentralen och installationen.

Av anbuden ska framga:

e att dimensioneringskraven avseende
temperaturer, effekt och tryckfall uppfylls

e att reglerutrustning dr anpassad for vald
fjarrkylecentral och fjarrkylnat

e att fjarrkylecentralen som en funktionell enhet
uppfyller kvalitets-, funktions- och
leveranssakerhetskraven.

Det ar viktigt att det inte bara ar fjarrkylecentralens
offererade pris som avgor valet av lamplig
fjarrkylecentral.

FJARRKYLECENTRALEN e FI102

4 FJARRKYLSYSTEMETS TEMPERATUR OCH TRYCK

Foljande temperaturer och tryck dr branschens
riktvdrden for ett fjarrkylsystem och en
fjarrkylecentral. Lokala avvikelser kan férekomma,
som den lokala fjarrkyleleverantoren upprittar. De
redovisas i bilaga 1.

Tryckkarlsdirektivet AFS 1999:4 regler tillimpas
efter de tryck och temperaturer som giller
fjarrkylsystemets konstruktionsdata tabell 1.

Driftstemperaturerna for ett fjarrkylsystem framgar
av diagram 1. Temperaturomrddet ligger inom
intervallen 4°C till 20°C.

Fjarrkylsystemets avsakringstryck satter gransen for
hogsta driftstrycket i ett fjarrkylsystem.
Avsikringstrycket fir inte 6verskrida
konstruktionstrycket.

I lokala anvisningar redovisar fjarrkyleleverantoren
avsakringstrycket. Sakerhetsutrustning for
fjarrkylsystemets avsakring for tryck dr placerade i
fjarrkyleleverantorens produktionsanliggning.

4.1 Konstruktionsdata

Konstruktionsdata for fjarrkylnitet

Tryck 1600 kPa
Temperatur o till +20 °C
Differenstryck 100 — 600 kPa

Tabell 1. Ovanstiende data avser dimensionering ur
hallfasthetssynpunkt sisom godstjocklek och materialval.

Svensk Fjarrvirme hanvisar till foljande tekniska
rekommendation for fjarrkyla ”Eurobeat & Power
ror for figrrkyla och komponenter i
fidarrkylesystem” oktober 2008.

4.2 Differenstryck och nitbelastning

En fjarrkylecentral ska uppratthélla god funktion
vid differenstryck mellan 100 till 600 kPa.
Redovisade differenstryck giller vid anslutnings-
punkten for fjarrkylecentralen.

Beroende pé var i fjarrkylsystemet en fjarrkyle-
central 4r inkopplad, kan differenstyck pa olika
nivier forekomma inom angivna gransvarden.
Forhallandena kan dock andras inom redovisade
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gransvirden om fjirrkyleleverantoren gor
forandringar i distributionsnit och produktion.

Vid hoga effektuttag kan differenstrycken i ett
fjarrkylnit vara inom intervallen 100-600 kPa.
Driftsfall med hoga effektuttag intraffar den
varmaste drstiden under eftermiddagstimmar da de
hogsta utomhustemperaturerna forekommer.
Under 6vrig tid dr effektbehovet ligre med
systemdifferenstryck exempelvis mellan 100-250
kPa. For ovrig tid pa aret har fjarrkylnatet lagt
effektbehov och ett stabilt differenstryck inom
omrédet 100-250 kPa.

De hir beskrivna driftsfallen staller stora krav pa
fjarrkylecentralens formaga att reglera floden och
ha en stabil 6vergdng mellan driftsfallen. Speciellt
da overgangen mellan hoga och laga effektuttag
sker under kort tidsperiod.

4.3 Vattenkvalité

Fjarrkylsystemets vattenbehandling sker vid
fjarrkyleleverantorens produktionsanliggningar,
dar dven péfyllning av behandlat vatten till
fjarrkylnitet sker. For att spara lackage kan
fjarrkyleleverantoren vid behov dosera spdramne i
fjarrkylnitets vatten.

Péfyllning av byggnadens kylsystem ar
fastighetsdgarens dtagande. Det ar en fordel om

FJARRKYLECENTRALEN e FI102

detta vatten behandlas efter de rdd, som nedan
angivna handbok beskriver. Efter 6verenskommelse
med fjirrkyleleverantoren kan fastighetsdgaren fa
tillgang till behandlat vatten fran fjarrkylnatet.

For information om vattenbehandling och
vattenkvalitet har Varmeforsk i samarbete med
Svensk Fjarrvirme tagit fram handboken
?Riktvdrden for vatten och dnga anpassade till
svenska energianliggningar nr 958, utgiven i
februari 2006.

4.4 Fjarrkylsystemets temperaturer

Diagram 1 beskriver inom vilka temperatur-
omrdden fjirrkylsystemets fram- och returlednings-
temperaturer hdller sig. Branschens riktvirden pa
fjarrkylsystemets temperaturer framgar av
diagrammet. Nar fjarrkylecentralen primarsida
dimensioneras anvands den riktvardestemperatur
som redovisas vid den hogsta utomhustempera-
turen.

Beroende pa hur fjarrkyla produceras kan fram-
ledningstemperaturen forindras inom de sned-
strecksmarkerade falten. Varje fjarrkyleleverantor
redovisar sina temperaturkurvor i de lokala
anvisningarna.

Returtemperaturens nivd kommer att paverkas av
framledningstemperaturen.

20
A
glo N !
2 2 5

4 |

0 — T T T T T T —TTTTTTTTTT T

utetemperatur

Diagram 1
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4.4.1 Framledningstemperatur

Fjarrkylans framlednings temperatur dr beroende av
hur det kylda vattnet produceras. Den vanligast
forekommande framledningstemperaturen ar
+6,00°C i inkommande ledning till fjarrkyle-
centralen.

I de fall temperaturnivan i framledningen dndras ar
det pé grund av distributions- och produktions-
strategiska dtgirder. Genom att exempelvis hoja
framledningstemperaturen kan frikyla utnyttjas.

Fjarrkyleleverantoren kan dven sinka framlednings-
temperaturen da ett stort fjarrkylbehov rdder.
Atgirden ger mojlighet att 6ka temperatur-
differensen och fa ett lagre flode i fjarrkylnatet med
mojlighet att overfora mer effekt.

11
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4.4.2 Returledningstemperatur

Returtemperaturen bestims av byggnadens
kylsystems komponenters dimensionering och
driftsdtt. En hog returtemperatur ger god ekonomi
for bade fastighetsiagare och fjarrkyleleverantor.
Enligt kraven for viaxlardimensionering ska
primérreturtemperaturen som mest vara 2°C lagre
an sekundirreturtemperaturen vid 100 %
effektuttag. Om temperaturskillnaden ar storre an
2°C kan det bero pd att viaxlaren dr forsmutsad
eller att reglerutrustningen inte klarar att anpassa
primarflodet till sekundarsidans aktuella
effektuttag.

Fjarrkylecentralens primira returtemperatur ar
beroende av hur byggnadens kylsystem ar
dimensionerat och utfort.
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5

Byggnader som konverterar till fjirrkyla och har
komponenter, som dimensionerats for ldga
returtemperaturer ska i samband med 6vergangen
till fjarrkyla anpassa sitt systems batterier till
temperaturnivier som redovisas i tabell 2.

Batterier ska kopplas sa allt flode passerar genom
batteriet. Se kopplingsprincip kap. 11. Byggnadens
kylsystems flode anpassas efter effektbehov genom
att forandra pumpkapaciteten.

Byggnadens kylsystems framledningstemperatur
faststills i samband med att fjarrkylevixlaren
dimensioneras. Temperaturnivdn mellan fjarrkylans
framledningstemperatur och byggnadens kylsystems
framledningstemperatur viljs med hansyn till vald
reglerutrustningens féormaga att inom hela
effektomradet uppratthélla de stabilitetskrav som
stalls pd temperaturer och floden. Se narmare krav
pa reglerutrustning i kap 6.

FJARRKYLECENTRALEN e FI102

BYGGNADENS ANPASSNING TILL FJARRKYLA

5.1 Temperaturnivaer pa sekundarsidan

Byggnadens kylsystems drifttemperaturer kan ligga
inom de streckade omradena. Beroende av
byggnadens behov kan driftstemperaturen variera
inom temperaturomradena i diagrammet.

Fjarrkylecentralens kylvixlare dimensioneras
utifrdn sekundirsidans systemtemperaturer, se
tabell 4. Exempel pa temperaturer ar de riktvarden,
som redovisas i diagram 2.

) = = = = = = e —— = —— == —
18 _| riktvarde for sekunddr returledningstemperatur E
o 16 F = o e -:
E1d oo =
g 12 1 '
€ 10 | rievirde f2 ) : I
g riktvarde fér sekundar framledningstemperatur i
s SV _ _ _ _ _ _ ____________ '.
® 6 :
> 4 - |
2 - :
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T :
-20 -16 -12 -8 4 0 4 8 12 16 20 24 29
utetemperatur
Diagram 2

12



Svensk Fjarrvirme AB « Mars 2012

5.1.1  Framledningstemperatur

Byggnadens framledningstemperaturs borvarde pa
+8,00°C giller da fjarrkylnatets framlednings-
temperatur dr +6,00°C. Forandras fjarrkylnitets
framledningstemperatur ska byggnadens kylsystems
framledningstemperatur férdndras i motsvarande
grad. I de fall fjarrkylevaxlare endast forsorjer
komponenter dimensionerade for hogre tempera-
turer dn +8,00 °C kan byggnadens kylsystems
framledningstemperatur hojas s att den tillgodoser
dessa komponenters behov. Det ger battre
driftekonomi.

5.1.2 Returledningstemperatur

Byggnadens kylsystem anpassas till temperatur
nivder som F:102 foreskriver och den gemensamma

returledningstemperaturen till fjarrkylevixlaren bor
ha ett riktvarde pa +18,00°C.

FJARRKYLECENTRALEN e FI102

5.2 Komponenter

Byggnader som overgar fran egen kylproduktion till
fjarrkyla anpassar sina kylkomponenter enligt tabell
2 temperaturnivder. Gransviardena framgar av
diagram 2.

Byggnadens kylkomponenter dim. temp.

Fram Retur
Luftkylbatteri +8,00°C | >+18,00°C
Kylbaffel /flaktkonvektor | +14,00°C | +17,00°C
Kylmaskin kondensor +14,00°C | +20,00°C

Tabell 2

Batteriernas kylkapacitet viljs for ortens
dimensionerande uteluftstillstaind och foljande
virden ar ett exempel +26°C och 60 % RF.
Dimensionerande temperatur for kylkomponenter
framgar av tabell 2.

Luftkylbatterier dimensionerade for lagre retur-
ledningstemperatur an +18,00°C kommer att krava
ett hogre flode for att uppné avsedd kyleffekt. Det
innebar att effekten kan begransas av tryckfallet i
fjarrkylevixlaren.

Foljande jamforelse visar hur flodet 6kar om temperaturdifferensen minskar:

Luftkylbatteri med hogt At Luftkylbatteri med lagt At

Effekt kW | 100 | Primir sida | Sekundir sida Effekt kW | 100 | Priméar sida | Sekundir sida
Dim. temp 6,00 [16,00 | 18,00 |8,00 Dim. temp 6,00 [ 12,00 | 14,00 |8,00
Floden I/s 2,39 2,39 Floden I/s 3,99 3,99
Tabell 3

13



Svensk Fjarrvirme AB « Mars 2012

6 FJARRKYLECENTRALEN

6.1 Allmant om fjarrkylecentralen

Tillverkare av fjarrkylecentraler ska redovisa i sin
produktinformation att den uppfyller kraven i
F:102 avseende funktion och prestanda inom hela
effektomradet fran det lagsta till det hogsta
effektuttaget.

I bilaga 2 redovisas rdd om vixlarval och
reglersystem och vilka effekter valet far pa
funktionen.

Det ska framga i dokumentationen att fjarrkyle-
centralen uppfyller kraven.

Tryck, temperatur och flodesforindringar i
fjarrkylnitet paverkar fjarrkylecentralens funktion
och leverans sikerhet. Vixlare, reglerutrustning och
Ovriga komponenter viljs utifran fjarrkylnatets
paverkan.

Fjarrkylecentralen har de hogsta effektuttagen
under dagtid vid hoga utomhustemperaturer. For
ovrig tid ar effektuttagen ldga. Det innebar att
drifttid med laga effektuttag ar mest
forekommande. God funktion ska gilla i samtliga

driftfall.

Fjarrkylecentraler som delvis eller helt anviands for
process har effektuttag mer jamnt fordelat 6ver
aret. Vilket stiller specifika krav pa fjarrkyle-
centralens utférande.

Har fastighetsagaren krav pa hog leveranssakerhet,
som kraver extra atgarder. Loses detta med
fjarrkyleleverantoren.

For fjarrkylecentral med olika kylsystem i
byggnaden kan det vara en fordel att ha separata
vixlare och reglerutrustning dimensionerade for de
specifika temperaturomrddena.

6.2 Fjarrkylecentralens prestanda

Fjarrkylecentralens dimensionerande effekt bestims
av en sammanstillning av byggnadens kylbehov.
Det dr fastighetsagaren eller dess ombuds uppgift
att redovisa behovet for fjarrkyleleverantoren i
samband med granskningen av installations-
handlingarna.

14
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Faktorer som paverkar ett kylbehov:

e Virme som tillfors med tilluft med hoga
utomhustemperaturer. Luftens fuktinnehdll
beaktas ex.+26 °C och 60 % RF

¢ Solinstrilning

e Transmissions virme

e Virme frin internlaster som t.ex. personer,
belysning, apparater och det som tillfors fran
angriansande utrymmen.

Vanligt forekommande virden for kyld yta ar
40 - 70 W/m’.

Den kylda ytan for avsedd klimatzon i byggnaden
redovisas. Kylbehovet for en processanliggning kan
inte anges generellt utan maste utredas och
bestimmas i varje enskilt fall.

6.2.1 Dimensionering av fjarrkylevixlare

Vixlare viljs i samrad med fjarrkyleleverantoren,
som ger uppgifter om fjarrkylnatets
temperaturnivaer, driftsstrategi och krav.

Rekommenderade temperaturnivéer for
dimensionering av fjarrkylevixlare:

6,00°C - 16,00°C/18,00°C - 8,00°C.

6.2.2 Effektbestaimning och val av véxlare

Vixlare som 6verfor kyla till byggnadens olika
kylkomponenter bor anvinda foljande redovis-
ningsmetod for att berdikna medelreturtemperaturen
for byggnadens kylsystem.

Temperaturen ar beroende av de olika kylkompo-
nenternas dimensioneringstemperaturer och effekter
som tas ut vid dimensionerande last. De i tabell 2
forekommande temperaturerna for kylbafflar och
kylmaskin 4r i denna berdkning endast exempel pa
temperaturer som kan forekomma.

En lagre sekundarretur fran kylmaskinens
kondensor pa 20°C skulle ge ett primar/sekun-
darflode pa 8,34 I/s och primir retur pd 18,06°C
for motsvarande effekt.
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Effektbehovet for en fjarrkylecentrals vaxlare kan faststillas enligt foljande metod:
Exempel pa redovisning av sekundirsidans effekt och temperatur

Sek. fram °C Sek.retur °C Sek.flode I/s Effekt kW
Luftkylbatterier 8,00 18,00 7,00 293
Kylbafflar/fliktkonvektorer 14,00 17,00 2,00 25
Kylmaskin kondensor 14,00 20,00 0,50 33
Blandningstemperatur 17,89
Summa fléde och effekt 9,50 351
Tabell 4
Formler:
En del effekt Pufikylbareerier = 4,18 * 7 (18,00 — 8,00) = 293 kW
Blandnings temp. = (7,00*18,00)+(2,00*17,00)+(0,50*20,00)/(7+2+0,5) = 17,89 °C
Val av fjarrkylevixlare
Effekt kW 351 Primir sida Sekundir sida
Dim. temp. °C 6,00 16,42 18,42 8,00
Flode l/s 8,06 8,06
Tabell 5
Formler:

Primarsidans flode = 351/4,18%(16,42 - 6,00) = 8,06 1/s
Sekundarsidans flode = 351/4,18%(18,42 - 8,00) = 8,06 1/s

Den aktuella vaxlaren viljs utifrdn ovan gjorda
berdkning.

Fjarrkylans returtemperatur far hogst vara 2°C
lagre dn byggnadens kylsystems returtemperatur.

En vixlare med 1°C skillnad mellan returtempera-
turerna har en langre termisk lingd och hojer
fjarrkylans returtemperatur och kan 6ka tryckfallet
over vaxlaren.

Tryckfallet 6ver vixlarens primir- och sekundirsida
far inte vara over 30 kPa vid dimensionerande

effekt.

Ibland ar det lampligt att i en fjarrkylecentral
installera flera vaxlare. Det kan vara fordelaktigare
ur leveranssikerhetssynpunkt eller att byggnaden
innehaller olika sekundira kylsystem. Speciellt kan
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man tinka pd detta om processkylan forsorjer
dataservrar.

6.3 Reglerutrustning, funktion och
kommunikation

Val av processenhet ska baseras pd mojlighet till
uppkoppling mot éverordnat styr-, regler och
overvakningssystem med DHC. Dessutom ska val
av processenhet, temperaturgivare och styrventil/er
goras med utgdngspunkt frdn att arvirdet pa den
sekundira framlednings temperatur inte far samma
temperatur, som inkommande primér
koldbarartemperatur.

Det galler vid samtliga effektuttag. For att siker-
stilla att detta inte intriffar fir avvikelsen mellan r
virdet for primir- och sekundir framlednings-
temperatur inte vara mindre dn 0,5°C.




Svensk Fjarrvirme AB « Mars 2012

Fortydligande: Processenheten ska sdledes min.-
begrinsa sekundir framledningstemperatur efter
inkommande primar koldbarartemperatur.

6.3.1 Processenhet

Om primirsidans framledningstemperatur
forandras enligt vad som redovisas i 5.1.1 ska
processenheten med automatik justera sekundar-
sidas framledningstemperatur, vars borvarde alltid
ska vara hogre dan primar framledningstemperatur.

Byggnadens cirkulationspump ska vara behovs-
styrd. Detta innebar att nir kylbehovet upphor
stoppar pumpen och styrventil/-er pd primarsidan
stanger. D4 ett kylbehov uppstar startar pumpen
och styrventil/-er pd primirsidan 6ppnar.

6.3.2 Temperaturgivare

Temperaturgivare ska ha en mitnoggrannhet
+0,3 °C i aktuellt arbetsomrade. Givare ska
placeras enligt systemflodesschema, se kopplings-
principer kap 11.

6.3.3 Styrventil

Fjarrkylecentralen ska ha en god funktion och
reglerutrustningen ska kunna arbeta inom differens-
tryck fran 100 till 600 kPa. Styrventilen viljs uti-
fran dimensionerande effekt och forutsdttningen for
en god funktion 4r att minst 50 % av differens-
trycket over anlidggningen stryps bort i styrventilen
vid full 6ppning s.k. ventilauktoritet samt att
regleromradet ska vara minst 1:100.

Reglerutrustningens funktion ska kontrolleras vid
dimensionerande effekt samt vid 10 % effektuttag.
Vid storre floden dn 7,5 I/s (c:a 300 kW) ska
sekvensstyrda ventiler anviandas. For parallell-
kopplade sekvensstyrda styrventiler galler

kvs = kvs1 + kvs2

16
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Den mindre ventilens kvs-varde valjs fran % till ¥4
av hela kvs-virdet sa att den mindre ventilen
tillsammans med den stora ventilen uppnér 6nskat
kvs-virde.

6.3.4 Stilldon

Stalldonet ska vara forsett med handmanoéver for
att styrventiler ska ha kunna handmanoveras.
Gangtid och stillkraft anpassas efter ventiltyp och
ventildimension i enlighet med tryck, temperatur
och flode i fjarrkylsystemet. Det ska anges vilket
driftstryck stilldonet klarar att stainga mot for vald
styrventil.

6.3.5 Kommunikation

Processenheten ska levereras med kommunikations-
enhet enligt vilkinda standarder som t.ex. BACnet,
LONWorks, OPC, M-Bus eller Modbus, som
ansluts till reglerutrustning och energimatare.
Mitdata fran temperatur-, tryck och flodesgivare
ska kunna 6verforas till DHC. Vid behov ska det ga
att logga fjarrkylecentralen under olika effektuttag,
sd att hela systemets funktion kan analyseras.
Temperaturer, floden och effekter ska registreras i
trend/loggfil.

6.4 Forbigangsventil

Forbigangsventil monteras endast efter verens-
kommelse med fjarrkyleleverantoren och installeras
i fjarrrkylcentralens primarkrets. Ventilen ska
Oppna forst om frysrisk forekommer i
fjarrkylleverntorens serviceledning fram till
fjarrkylecentralen. Oppningen sker forst efter att
flodet i fjarrkyle-centralens primarkrets upphort.
Nir kylbehov behovs pa sekundirsidan ska ventilen
vara stangd. Funktionen ska vara automatisk med
mojlighet att kontrollera i vilket lage ventilen star.

Forbigangsventil dimensioneras for ett k= 1,7 eller
1% av dimensionerande flode.
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7 FJARRKYLECENTRALENS UTFORANDE

7.1 Utrustning i fjarrkylrum och fjarrkylecentral

Fjarrkylecentralen och rummet dar centralen ar
placerad ska innehélla utrustas enligt foljande
tabell.

K = ska inga

R = rekommenderas

T = tillhandahills av fjarrkyleleverantor

Tabell 6.

Tabell 6ver fjirrkylecentralens utrustning

Fjarrkylrummet

Belysning

Elmatning

Maitarplats

Golvbrunn

Spolmojlighet

AIRIRIAR|IR

Fjarrkylecentral priméarsida

Servisventiler

Filter

Tryckmétare

Temperaturvisning

Fjarrkylevixlare

Reglerutrustning

Forbigangsventil

Differenstrycksregulator (vid behov)

Passbit / flodesgivare

Matutrustning

Luftningsventil

Avtappningsventil

KK—|—|—|§KKKKK—|

Fjarrkylecentral sekundirsida

Cirkulationspump

Expansionskarl

Temperaturvisning

Tryckmétare

Sikerhetsventil

Pafyllningsventil

Filter

Luftningsventil

Avtappningsventil

AN ARIRIARIAR[IR|R|AR|IR

“ Efter 6verenskommelse med fjarrkyleleverantéren
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7.2 Armatur och rér Rorledningar och armatur ska uppfylla de krav som
stills i den tekniska rekommendation for fjarrkyla
som Svensk Fjarrvirme medverkat att ta fram. Den
har titeln "Euroheat & Power ror for fjarrkyla”
utgiven oktober 2008.

Rorledningar och armatur anslutna till fjarrkyl-
systemets/primarsystemet ska ha lagst den tryck-
klass som kravs for fjarrkylsystemet. Laimpliga
material ar stdl, stdlgjutgods, rostfritt stal och
avzinkningshardig massing. For ror med DN 54
mm och mindre kan med fordel kopparror
anvindas. Komponenter bor vara av samma
material for att undvika galvanisk korrosion.
Montaget ska utforas pa ett sitt sa att service och
utbyte latt kan ske.

For att undvika korrosionsangrepp har det blivit
vanligt med legerade, ”rostfria”, material. Det
kraver speciell kompetens av svetsare.

7.3 Svetsning och |6dning

Arbeten pa primarsidan ska utforas av foretag som

Fog metoder, kopplingar, titningsmaterial och uppfyller de krav som framgér i foljande standarder
armatur ska uppfylla kravet pa tithet och mekanisk for svetsning och 16dning. Den svetsare som
paverkan. Packningar ska ha ett centreringsstod i utférmontaget ska ha ett giltigt intyg for aktuell
kopplingen sa att hela titytan tacks av packningen. svets- och l6dmetod.

Svetsarprévning

SS-EN 287-1:2004 Svetsarprovning - Smiltsvetsning - Del1: Stal, (ersitter EN 287-1:1992
+A1:1997, blev ej EN ISO 9606-1 p g a USA-protest)

SS-EN ISO 9606-3:2000 Svetsarprovning - Smiltsvetsning - Del3: Koppar och kopparlegeringar

SS-EN ISO 9606-5:2000 Svetsarprévning - Smaltsvetsning - Dels: Titan och titanlegeringar, zirkonium
och zirkoniumlegeringar

Lodarprévning

SS-EN 13133:2001 Hardlédning - Lédarprévning

Provning av operatér

SS-EN 1418:1998 Svetspersonal - Prévning av operatorer for smiltsvetsning samt maskinstillare
for motstandssvetsning, fér helmekaniserad och automatisk svetsning av
metalliska material (ocksa publicerad som 1SO 14732)

Tillsyn vid svetsning (svetsansvarig)

SS-EN 1SO 14731:2007 | Tillsyn vid svetsning - Uppgifter och ansvar

Tabell 7
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I utrustning, som monteras i anldggningen kan inga
material som kan ta skada av for hoga temperaturer
vid montaget. Det ska beaktas vid val av
svetsmetod.

Vid montage av ventil i fjarrkylsystem ska svets-
metod inte fororsaka att ventilens tatning skadas.
Darfor krdvs elektrisk smaltsvetsning om svets-
skarven laggs pa kortare avstind dn 0,5 meter fran
ventilhusets dnde. I vrigt ska ventilfabrikantens
krav foljas.

7.4 Isolering

Da fjarrkylvattnets temperatur underskrider luftens
daggpunkt under del av aret, bildas kondens pa ror,
ventiler, vixlare och andra komponenter. Kondens-
utfallningen forhindras genom att forse isoleringen
med dngbroms och dar s behovs en komplettering
med dropplatar. Isoleringskraven giller for
fjarrkylecentralens primar och sekundarsida.

Isolering ska vara av cellgummi, som utfors enligt
AMA VVS & KYL 09, RBB.11 OCH RBB.111.

Virmekonduktiviten A vid medeltemperatur 0°C
ska vara baittre eller lika med 0,033 W/mK,
anggenomslappligheten p ska vara bittre eller lika
med 10 000. Exempel serie AF-3 eller likvardigt.

Polyuretanskum med ytskikt av aluminium anviands
vid hoga krav pd dngspirr och motstindskraft mot
mekanisk paverkan.

For kylvaxlare rekommenderas isolering motsvar-
ande rorledningar.

7.5 Servisventiler

Ventilerna dgs och monteras av fjirrkylleveran-
toren. Anslutningen mot fjarrkylnitet ska utforas
med svets- eller 16dforband. Ventilens svetsinda ska
vara tillrackligt langa sa att avstingningsorgan och
tatytor inte skadas vid svetsning eller 1odning. Mot
fjarrkylecentralen kan servisventilernas anslutningar
vara flinsade alternativt forsedda med 16d- eller
svetsandar. Servisventiler ska vara latt atkomliga
och mirkta.

7.6 Mirkning

Anldggningsdgare mirker rorledningar, apparater
och pumpar m.m. enligt AMA VVS & KYL 09 kod
YTB.15.

19

FJARRKYLECENTRALEN e FI102

7.7 Filter
Maskvidden pa filterinsatsen ska vara 0,6 mm.
Filterinsatsen ska kunna tommas utan att filtret

behover demonteras. Anslutningarna ska vara
flansade alternativt Iodda eller svetsade.

7.8 Tryckmatare

Tryckmatare dr avsedd for manuell avldsning av det
primira trycket. Mitaren ska vara graderad mellan
0 och lagst provtryckningstrycket
(konstruktionstryck x 1,43 )

7.9 Temperaturvisning

Temperaturvisning, ska ske direkt med termometrar
eller med givare kopplade till dvervaknings-
utrustning. Termometern ska ha ett matomrade,
som minst ticker den maximala temperaturvaria-
tionen och ha mojlighet till avlasning pa =0,5°C.

7.10 Luftningsventil

Ventil DN 20 med avledare monteras pa den hogsta
punkten pa fjarrkylledning fér manuell avledning
av luft fran systemet. Avledaren ska vara forsedd
med dndpropp och riktad mot golv.

Vid laga temperaturer och hoga tryck kan stora
mangder luft vara l6st i vattnet. Luftavskiljare kan
monteras.

7.11 Avtappningsventil

Ventil DN 20 med avledare monteras pa den lagsta
punkten av ledningarna. Avledaren ska vara
forsedd med andpropp.
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8 ENERGIMATARE

Mitning av fjarrkyla for debitering genomférs med
likartade matare som for fjarrvirme. Matarens
temperaturgivare mater temperaturdifferenser fran
20C till 250C. Stalls krav pa absoluttemperatur-
matningar sd ska temperaturgivare och integrerings-
verk viljas for detta behov. En noggrannhet pa
minst +0,5°C ska kunna avlisas.

I Svensk Fjarrvarmes tekniska bestimmelse F:104
ges en mer detaljerad beskrivning av hur matningen
genomfors och vilka krav som stills pa
energimitaren och dess delar.

8.1

Flodet vid dimensionerande effekt avgor
flodesgivarens hogsta matomrade. Da laga effekter
tas ut under storre delen av ret kontrolleras att
flodesgivaren aven kan mata det lagsta flodet med
foreskriven mat noggrannhet.

Flodesgivarens matomrade
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o Lig last flodet kontrolleras mot den valda
flodesgivarens qi flode.

¢ Dimensionerande fléde kontrolleras mot den
valda flodesgivarens gn och gs floden.

Se tekniska bestimmelser for virmematare F:104

8.2 Matarplats

Mitarplatsen omfattar framledningens temperatur-
givare och returledningens flodesgivare och
tempera-turgivare. Plats ska finnas for integrerings-
verk och stromforsorjning ordnas.

Installationen ska utforas efter kylleverantorens
anvisningar. Flodesgivare, temperaturgivare och
integreringsverk ska installeras si att de ar litta att
avldsa och byta. I de fall temperaturgivarna
monteras utan dykror, sa ska detta tydligt framga
genom markning vid givarna. Temperaturgivarna
ska anslutas till integreringsverket med 4-trads
anslutning.
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Forklaringar:
1 Plomberbar sikring.
2 Integreringsverk.

3 Inkommande ledning fran gruppcentral har
kabelarea 1,5 mm’.

4 Ledningar mellan energimatarens delar ska
kabelarean vara 0,75 mm’. Fyrtradsmitning ska
tillimpas. Se anvisningar SS-EN 1434-del 2.

5 Flodesgivare DN = flodesgivarens
anslutningsdimension.
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Fjarrkyleleverantoren tillhandahdller passbit for
flodesgivare och dykror for temperaturgivare.

Lasbar sakerhetsbrytare.

Energimataren tillhandahalls och ar
kylleverantorens egendom.

Kylleverantoren ska ha mojlighet att ansluta
mitutrustningen till ett kommunikationssystem for
matvirdesoverforing.

Inkopplad matanordning far inte urkopplas av
annan an kylleverantorens behorig och utsedd
personal.
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O INSTALLATIONSKONTROLL

I det inledande arbetet med installationen ar det
lampligt att kontakta kylleverantorens kontrollant
for genomgdng. Installatoren ska vara vil fortrogen
med de handlingar som godkints for installationen
och material och komponenter ska 6verensstimma
med det som redovisats i de godkanda
handlingarna. Genomgdngen ska omfatta bade
fjarrkylecentralen utférande och sekundarsidans
anpassning till fjarrkyldrift.

Fjarrkyleleverantoren kan vid behov begira
stickprovsrontgen. Fastighetsagaren ar skyldig att
gora om icke godkdnda fogar, samt utféra och
bekosta fornyad kontroll pa reparerad fog.

Fjarrkyleleverantorens servisventiler placeras hogst
1,8 m over golv. Om servisventilerna placerats
utanfor det utrymme dar fjarrkylecentralen ar
placerad, monteras separata ventiler av fastighets-
agaren i fjarrkylrummet.

9.1 Provtryckning

Vid provtryckning av fjarrkylanliggningen skall
representant fran fjarrkyleleverantoren delta. I
kontrollen ingdr provtryckning av fjarrkyle-
centralens primirsida och ledningar som ansluter
mot fjarrkylsystemets serviceventiler. Provtryckning
sker med kallt vatten under tvd timmar med ett
tryck av 1.43 x konstruktionstrycket.

Efter provtryckning ska vattnet slippas ut.
Fjarrkyleleverantoren skoter pafyllningen av
fjarrkylvatten som ar ett behandlat och syre
reducerat vatten.

Protokoll 6ver utford tryck- och tathetskontroll
upprittas i enlighet med AMA VVS & KYL 09
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9.2 Slutkontroll
I bilaga 5 redovisas ”Mall for slutbesiktning”

Innan fjarrkylecentralen tas i bruk skall det finnas
skriftlig driftinstruktion. Denna driftinstruktion bor
omfatta:

e Datablad, broschyrer o d ¢ver utrustningar,
apparater och komponenter.

e Beskrivning Over utrustnings verkningssatt
kompletterad med ritningar, flodesscheman
(=driftkort) samt driftanvisningar.

o Forteckning 6ver komponenter som behover
periodisk tillsyn.

e Rautiner for tillsyn, skotsel och underhall som
bedoms nédvandiga for bibehdllen funktion.

e Adress- och telefonforteckning for pakallande av
service och avhjilpande underhall.
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10 IDRIFTTAGNING

Fjarrkylecentralen tas i drift enligt driftkort i
ndrvaro av fjarrkyleleverantorens representant. I
samband med detta testas att processenheten,
styrventiler och vaxlare uppfyller de krav som stalls
pa fjarrkylecentralens utrustning och leverans-
sakerhet. Energimataren avlases och dess funktion
kontrolleras.

10.1 Injustering

En installation ar inte att betrakta som slutford
forran anlaggningen injusterats for de driftfor-
hillanden, som ar aktuella for byggnaden.
Justeringen ska dokumenteras.

Injusteringen omfattar:

e Kontroll av processenhet och reglerfunktion
enligt driftkort.

¢ Kontroll och ev. justering av process enhetens P-
band, I-tid och D-tid.

e Injustering av byggnadens kylsystem sa att avsett
temperaturfall i kylsystemet uppnas.

10.2 Funktionskontroll

Efter att installationen ar slutford och injusterad
utfors funktionskontroll/belastningsprov for att
bedoma att dimensioneringsdata och reglerformaga
uppfylls. Om tillracklig effekt inte foreligger vid
funktionskontroll ska ett kompletterande belast-

ningsprov genomforas niar utomhustemperaturen ar
> +20°C.

Om byggnaden har ett integrerat byggnadsautoma-
tionssystem enligt alt. 1 ska detta anordnas for
loggning av driftsdata for fjarrkylecentralen.
Genom att logga dynamiska forlopp gar det att
bedoma om anlaggningen uppfyller stallda krav.

For att ta reda pa hur fjarrkylecentralen overfor
fjarrkylan till byggnadens kylsystem ska kontroll
och uppfoljning utforas genom loggning/trendning
av bada systemens fram- och returtemperaturer och
utsignaler for styrventil/er. Loggningsintervallen ska
viljas sa att det gar att folja temperatur- och
utsignal forandringar. Loggningen ska vara valbart
instdllbar och paga under sa lang tid att dygnsvaria-
tionerna kan analyseras. Mitdata ska kunna sparas
for framtida jamforelser.
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10.3 Aterkommande tillsyn av fjarrkylinstallation

Kylleverantoren har ritt att montera utrustning for
driftovervakning av fjarrkylecentralen.

Vid rengoring av kylvixlare och tillhérande system
kontaktas tillverkaren av fjarrkylecentralen/
fjarrkyleviaxlaren och radgor om lampligt
rengorings-medel och arbetsmetod.

For fjarrkylecentralen och anslutande ledningar ska
finnas ett tillsynsprogram enligt fjarrkylleveran-
torens tekniska bestimmelser. Tillsynsprogrammet
utgdr fran den riskbedomnings program som
fastighetsdgaren upprittat for sin anlidggning. Det
aligger sdledes fastighetsigaren att minst en gang
per ar kontrollera fjarrkylecentralen enligt tillsyns-
programmet. Kontrollen dokumenteras, atgarder
och brister journalfors.

For att uppritthélla en bra funktion for fjarrkyle-
centralen och byggnadens kylsystem upprattas drift-
och underhallsrapporter. I bilaga 4 redovisas en
mall for genomforande av dterkommande
funktionskontroller.

10.4 Lackagekontroll

En vanligt forekommande metod for att uppticka
lackage i fjarrkylsystem ar att anvinda ett farg-
amne. Fjarrkyleleverantoren initierar denna typ av
kontroll genom att dosera fargamne i fjarrkyl-
vattnet. Den kommunala miljéorganisationen och
allmédnheten ska pa forhand informeras och
tillstdnd inhamtas. Metoden finns beskriven i
Viarmeforsks rapport ”Fargamne for lickage-
indikering i fidgrrvdrmesystem nr 343”.
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10.5 Riskbedomning

Det aligger fastighetsdgaren att uppritta ett
fortlopande tillsynsprogram enligt AFS 2005:3

? Anvindning av trycksatta anordningar” for
fjarrkylecentralen. Den regelbundna tillsynen
omfattas av funktions och status kontroll.
Momentan effekt, temperaturer, tryck och floden
dokumenteras for att skapa historik dar avvikelser
kan upptickas, som kan bero pa fel och brister i
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anliaggningen. I tillsynschemat ska ingd rutiner hur
fjarrkylecentralen hanteras vid avstingning och
driftsittning.

For att ge vigledning i detta arbete har Svensk
Fjarrvarme tagit fram rapporten “Sdikerbet i
Fjarrvdrmeanldggningar” 2004:2. Rapporten har
utformats sarskilt for att ge stod betraffande det
kravet pa riskbedéomning enligt AFS 2002:1 och
AFS 2005:3.
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11 KOPPLINGSPRINCIP FOR BYGGNADENS SEKUNDARSIDA

Exempel pd sekundirsidans kopplingsprincip, kan viljas beroende pa byggnadens eget kylbehov och

kylsystems utformning.

BATTERIER |
LUFTEEHAMCUNGSAGGREGATET

Ev.PLIMP OCH
CIRKULATICNSLEDNIMG

KCHDENSOR WERME
FRAM KYLMASKINER

Anpassning av befintlig anliaggning

Byggnad som 6vergdr frin egen kylproduktion till
fjarrkyla ska anpassa byggnadens sekundira
kylsystem sa att kraven i F:102 uppfylls. Om ndgon
komponent inte uppfyller dimensioneringskraven
bor den bytas ut.
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Reservkyla

Byggnader som kriver sirskild sdkerhet for kyla
kan forses med lokal reserv, exempelvis stadsvatten
eller egen kylmaskin. Vid installation av
kompletterande reservkyla ska den tekniska
losningen goras i samrdd och godkinnas av
fjarrkyleleverantoren.
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FJARRKYLECENTRALEN .

12 KOPPLINGSPRINCIP FOR FJARRKYLECENTRAL
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Exempel pd principritning 6ver fjarrkylecentralen.
Ritningen visar olika komponenternas och givares
placering. For hog effekt eller drifttekniska behov
kan fjarrkylecentralen utforas med flera vixlare och
altenativa losningar for styrventiler.

De tva temperaturgivarna pa primarsidan som ar
kopplade till RC kan ersittas av energimitarens

26

PRIMARSYSTEM | SEKUNDARSYSTEM

|

|

|

|
temperaturgivare om kommunikationsenhet
installeras.
DDC= Processenhet ( Direct Digital Control )

DHC = Data huvudcentral

F:102
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14 BILAGOR

1. Lokala anvisningar
2. Riskbedomning av fjarrkylecentral

3. Att beakta da vixlare och reglerutrustning ska
viljas for fjarrkylecentral

4. Uppgifter om fjarrkylecentralens
dimensionering

5. Funktionskontroll av fjarrkylecentralen
6. Mall for kontroll fore drifttagning

7. Lokala anvisningar — fjarrkyleleverantor
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BILAGA 1.

Foretagets logga placeras har

Lokala anvisningar -.......ccceeeveeeiueneneieeneneeececncnenecnnes

Beroende pa hur fjarrkyla produceras och vilka tillgdngar pé frikyla som rdder kommer fjarrkylnitets
framledningstemperatur att under olika utomhustemperaturer folja de temperaturer som har redovisas.
For ovrigt giller de dimensioneringsregler som redovisas i F:102 kap. 5 och 6.

Fjarrkylnatets framledningstemperatur vid olika utomhustemperaturer vid servisventil till fjarrkylecentral.

Ute temperatur -20°C -10°C -5°C +5°C +10°C +20°C +30°C

Framlednings temperatur + °C + °C + °C + °C + °C + °C + °C

Ovrig information:

e  Avsdkringstemperatur ............ °C.
Med avsidkringstemperatur avses den ldgsta primara tillitna framledningstemperaturen i
serviceledningen till fjarrkylecentralen. Underskrids denna temperatur kan frysrisk uppsta vi lag
belastning. Se F:102 kap 6.4 om forbigdngsventil.

Fjarrkylsystemets avsakringstryck..................... kPa

Differenstryck kan forekomma frén ....... kPa till ....... kPa vid fjarrkylsystemets servisventiler till
fjarrkylecentralen. Differenstrycket varierar inom dessa granser och ir beroende pd effektbehov och
vilka produktionsanliaggningar som ar i drift.

¢ Komplettering av kontakter avseende anslutning, ombyggnad, kontroll och drifttagning dn de som
redovisas i F:102 kap 2.
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BILAGA 2.

FJARRKYLECENTRALEN e FI102

Riskbedé6mning av fjarrkylecentral

Fastighet:

Tillverkare av fjarrkylecentral:

Kontroll utférd av:

Signatur: Datum:

Markering status: X=kontrolerat utan anm.

R= risk konstaterad ska elimineras. A= anmirkning av annan art.

Komponenter

Status

Anmiirkning Atgirdat dat.

Fjarrkylevixlare

Pumpar

Ledningar o. armatur

Styrventiler och stilldon

Expansionskarl

Reglerutrustning

Skyddsanordning

Installerade skydd

Skyddsutrustning

Belysning

Information

Bruksanvisning

Manodver

Manéverdon

Sikerhetsbrytare

Mekaniska risker

Stabilitet

Rérliga delar

Brott, 16sa féremal

Elektriska risker

Ryggning avstand, elskap

Kopplingsutrustning

Andra risker

Tilltrade

Halka, snubbla, falla

Instdngning, utrymning

Buller, vibration

Underhall, rengéring

Ovrigt
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BILAGA 3.

FJARRKYLECENTRALEN e FI102

ATT BEAKTA DA VAXLARE OCH REGLERUTRUSTNING SKA VALJAS FOR

FJARRKYLECENTRAL

Ett fjarrkylsystem ska redovisa vilka framlednings
temperaturer som géller i anslutningspunkten for
fjarrkylecentralen. Om temperaturen hojs under
laglastperioder genom frikyla ska det framga. Ett
lagsta differenstryck ska redovisas i anslutnings-

punkten (vid servisventilerna) for fjarrkylecentralen.

Fjarrkyleleverantoren har krav att
returtemperaturen fran fjirrkylecentralen ska halla
den niva som redovisas i F:102.

Byggnadens kylsystems uppgifter for
kylvaxlardimensionering.

e Byggnadens kylbehov redovisas.

e Komponenters dimensioneringsdata anpassas for

fjarrkyldrift och redovisas.
e Den samlade returtemperaturen fran
sekundarsidans system redovisas.

30

Vixlar val

Primar framledningstemperatur vid hoglast
giller vid dimensionering.

Sekundar framledningstemperatur vid hoglast
faststills. Enligt foljande
dimensioneringsalternativ for fjarrkylevixlare
bor den sekundira framledningstemperaturen
vara hogre an primar framledningstemperatur
for att sakerstilla god funktion.

Viljs fjarrkylevixlare for komponenter i
byggnadens kylsystem med hogre
temperaturbehov anpassas vixlaren for dessa
temperaturer.

I dimensioneringsalternativet redovisas tvad
alternativ 1°C respektive 2°C temperaturskillnad
mellan primir- och sekundirsidans framled-
ningar. Viljs det lagre virdet pd 1°C fir man en
vixlare med langre termisk lingd. Det ger en
hogre returtemperatur men kan ocksa ge ett
hogre tryckfall. Dessutom stiller denna dimen-
sionering speciellt hoga krav pa reglerut-
rustningen.
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Dimensioneringsalternativ for fjarrkylevaxlare (exempel)

Olika dimensioneringsvirden pa sekundirsidan

Alt. A,B,C| Sek. fram temp. | Sek. retur temp. [ Sek. flode s | Effekt kW
Komfort * 8,00 18,00 7 293
Kylbafflar 14,00 17,00 2 25
Process 14,00 30,00 0,5 33

Bl temperatur 18,42

Summa effekt 351

* Komfortbatteri med hig returtemp.

Alt. D Sek. fram temp. | Sek. retur temp. | Sek. flode Vs | Effekt kW
Komfort* 8,00 16,00 8,76 293
Kylbafflar 14,00 17,00 2 25
Process 14,00 30,00 0,5 33

Bl temperatur 16,80

Summa effekt 351

* Komfortbatteri med liigre returtemp.

Alt. E, F | Sek. fram temp. | Sek. retur temp. [ Sek. flode s | Effekt kW
Komfort * 7,00 16,00 7,78 293
Kylbafflar 14,00 17,00 2 25
Process 14,00 30,00 0,5 33

Bl temperatur 16,88

Summa effekt 351

* Komfortbatteri med liigre returtemp.

Alt A

Alt. B

Rekommenderat val for dimensionering av

vaxlare.

1°C temperaturskillnad mellan
returledningarna ger hogre primar
returtemperatur och lagre flode pa
bekostnad av ett hogre tryckfall 6ver

vaxlaren.
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Alternativ for val av fjarrkylevixlare

Dim. fjarrkylvéxlare alt. A

Effekt kW

351

Primir sida

Sek.sida

Dim temp

600 | 1642

1842 | 800

Floden I/s

8,06

8,06

dim data for vvx 6,00 - 16,00 / 18,00 - 8,00
2 grader mellan framledningarna
2 grader mellan returledningarna

Dim. fjirrkylvixlare alt. B

Effekt kW

351

Primir sida

Sek.sida

Dim temp

600 | 1742

1842 [ 800

Floden I/s

735

8,06

dim data for vvx 6,00 - 17,00 /18,00 - 8,00
2 grader mellan framledningarna
1 grad mellan returledningarna

Dim. fjirrkylvixlare alt. C

Effekt kW

351

Primir sida

Sek.sida

Dim temp

6,00 1742

1842 | 7,00

Floden I/s

7,35

7,35

dim data for vvx 6,00 - 17,00 /1 8,00 - 7,00
1 grad mellan framledningarna
1 grad mellan returledningarna

Dim. fjarrkylvixlare alt. D

Effekt kW

351

Primér sida

Sek.sida

Dim temp

600 | 1580

1680 | 800

Floden I/s

8,58

9,56

dim data for vvx 6,00 - 16,00 / 17,00 - 8,00
2 grader mellan framledningarna

1 grad mellan returledningarna

Dim. fjarrkylvixlare

alt. E

Effekt kW

351

Primir sida

Sek.sida

Dim temp

600 | 1488

1688 | 7,00

Floden /s

9,47

8,51

dim data for vvx 6,00 - 15,00 /17,00 - 7,00
1 grad mellan framledningarna
2 grader mellan returledningarna

Dim. fjirrkylvixlare alt. F

Effekt kW

351

Primir sida

Sek.sida

Dim temp

600 | 1588

1688 | 7,00

Floden Us

8,51

8,51

dim data for vvx 6,00 - 16,00 /17,00 - 7,00
1 grad mellan framledningarna
1 grad mellan returledningarna

Alt. C 1 °C temperaturskillnad mellan
framledningar och returledningar staller
mycket hoga krav pa reglerutrustning och
omfattar daven alt. B egenskaper.

Alt. D, E, F Byggnadens komponenter dr inte
anpassade vilket ger ett hogt sekundart
flode och ligre primira
returtemperaturer. E och F
alternativen stiller dven hoga krav pa
reglerutrustningen.
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Observera att tryckfall 6ver vaxlaren bada sidor
inte far 6verstiga 30 kPa vid dimensionerande
effekt.

Faktorer som paverkar:

Ett samre At 6ver byggnadens komponenter kraver
hogre floden for att tillgodose byggnadens behov.

Om vixlarens tryckfall begransar flodet uppstar

effektbrist.

Differenstryck under 100 kPa 6ver servisventilerna
kan ge effektbrist.
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BILAGA 4.
UPPGIFTER OM FJARRKYLECENTRALENS DIMENSIONERING

(Dimensioneringsuppgifterna infors pa anldggningens flodesschema)
ALIESS ottt ettt et e b et e e eeas

| G221 o 1<) TN

|G s L T m’
Luftkylbatterier .....cccvcvveeeeeeeeieiinieeeee KW oo, dim temp.
Kylbaffel/flaktkonvektor...............ccuuee... KW o dim temp
Kylmaskin kondensor.........ccccvvvvveeeeeneeee KW oo, dim temp
OVIIZE. eee ittt e e e KW e, dim temp
Atervinning/kyla...............cccoooiiiiiiii, kW

Fjarrkylsystemet

VVX fabrikat.

Typ/plattantal

Dim flsde m3/h

Tryckfall kPa

Dim temp °C

Byggnadens system

Dim flsde m3/h

Tryckfall kPa

Dim temp °C redovisas enl. tabell 5

Reglerutrustning

Fabrikat o. typ av processenhet/program version

Typ av styrventil

Flode m3/h

Tryckfall kPa

Berdkn. av ventil, DN /kvs-virde

Vald ventil, DN/kv -virde

Regleromréade

Stilldon gangtid 6 till s, s till 6

Stilldonet stillkraft
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BILAGA §.

Funktionskontroll av fjarrkylecentralen Anlaggningsnr:
Datum: Urférd av:

Kund/Féretag Rutinbesék/Anmild felorsak:

Mitarstillningar Temperatur i fjarrkylledningar Sekundirsystem

1 Energi MWh 6 Temperatur fram °C 8 Temperatur fram °C
2 Volym m? 7 Temperatur retur °C 9 Temperatur retur °C
Tryck

3 Fram, fore filter kPa Ovrigt

4 Fram, efter filter kPa 10 Utetemperatur vid besoket °C
5 Tryck retur kPa

Felbeskrivning/Anmarkning Status | Kostnadsférslag for
SYStem/Komponent Pos Status: 1=akut 2=Bor atgardas 3=Information 4=Atgirdas av kontrollant 1-4 atgérd
Fjarrkylsystemet:
Servisventil
Manometersats

Integreringsverk

Fjarrkylevaxlare

Flodesgivare

Termometer

Processenhet

Temperaturgivare

Styrventil o. stélldon

Forbigangsventil

Ovrigt

Byggnadens kylsystem:

Filter

Givare

Termometer

Pumpar

Exp.kirl/sdkerhetsventil

Ventiler

Annan utrustning:

34




Svensk Fjarrvirme AB « Mars 2012

BILAGA 6.

MALL FOR KONTROLL FORE DRIFTTAGNING

Besiktningsutlatande fér fjarrkylinstallation

Kund:

Adress:
Fastighetsbeteckning:
Telefon nr:

Anslutningsdatum:
Driftsattnings datum:
Besiktningsdatum:

Primér-ledningar:

Sekundir-ledningar:

Kylvaxlare

Reglerutrustning

Elinstallation:

Kylmatare:

Ovrigt:

Provtryckt
Servisventiler:
Téatning mot vigg:
Upphangningar:
Genomféringar:
Rérdragning:
Isolering:

Avluftningsledning: | |

Golvbrunn:

Rérdragning:
Upphiangningar:
Isolering:

Installerad effekt
Dim. temperaturer
Rérdragning

Fabrikat
Prosessenhet
Styrventil
Stilldon
Temperaturgivare
Forbigangsventil
Injustering
Funktionskontroll

Signalledningar
kraftledningar
Givare

Mitarfabrikat o. typ
Matarstallning
Plombering

FJARRKYLECENTRALEN e F:102

OK : Anm.

OK | |Anm

OK | |Anm.

OK | |Anm.

OK | |Anm.

OK | |Anm.

OK | |Anm.

OK | |Anm.

Finns | | Finnsinte Anm.

OK : Anm.

OK | |Anm.

OK | _|Anm.

kW

OK DAnm.

OK : Anm

OK | |Anm

OK | |Anm

OK | |Anm.

Finns | | Finns inte

OK | |Anm

OK | |Amn

OK : Anm.

OK | |Anm

OK | |Anm.

MWh

[ ]ok

DAnm.

Noterade fel och brister r inte av den art att de dventyrar anlaggningens funktion och anlaggningen forklaras
harmed pa besiktigade delar godkand.
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BILAGA 7.
LOKALA ANVISNINGAR — FJARRKYLELEVERANTOR

Fjarrkylsystemets framledningstemperaturer och tryck
Handlingar for anslutning

Utrustning som tillhandahalls

(lokala anvisningar kan ha annat revisionsdatum n sjalva huvudrapporten)
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@Fortum

LOKALA ANVISNINGAR -

FJARRKYLECENTRALEN e FI102

FORTUM VARME SAMAGT MED STOCKHOLM STAD

Beroende pa hur fjarrkyla produceras och vilka
tillgdngar pa frikyla som rader kommer
fjarrkylnitets framledningstemperatur att under
olika utomhustemperaturer folja de temperaturer
som har redovisas. For ovrigt galler de
dimensioneringsregler som redovisas i F:102 kap. §
och 6.

Fjarrkylnitets framledningstemperatur vid olika
utomhustemperaturer vid servisventil till
fjarrkylecentral.

Ute -20°C [-10°C | -5°C | 45°C [+10°C |+20°C | +30°C
temperatur

Framled +6°C | +6°C | +6°C |+6°C [+6°C |+6°C |+6°C
nings

temperatur

Ovrig information:

Avsikringstemperatur +3°C.

Med avsdkringstemperatur avses den ldgsta priméra
tillitna framledningstemperaturen i
serviceledningen till fjarrkylecentralen. Underskrids
denna temperatur kan frysrisk uppsta vi lag
belastning. Se F:102 kap 6.4 om forbigangsventil.
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Konstruktionstrycket 1600 kPa. Utrustning for
avsakring ar placerad i fjarrkyleleverantorens
produktionsanliggning. Fjarrkylsystemets
avsikringstryck 1600 kPa.

Differenstryck kan forekomma fran 50 kPa till 400
kPa vid fjarrkylsystemets servisventiler till
fjarrkylecentralen. Differenstrycket varierar inom
dessa granser och dr beroende pa effektbehov och
vilka produktionsanlidggningar som ar i drift.

Komplettering av kontakter avseende anslutning,
ombyggnad, kontroll och drifttagning an de som
redovisas i F:102 kap 2. www.fortum.se. Se under
foretagskund\kyla\installatérenssida\installationsan
visning kyla

Utrustning som tillhandahalls av fjarrkylleveran-
toren utover det som redovisas i F:102 kap 7.

www.fortum.se
Se under foretagskund \kyla\installatorenssida\
installationsanvisning kyla.
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7

JONKOPING

ENERGI

FJARRKYLECENTRALEN e FI102

LOKALA ANVISNINGAR - JONKOPING ENERGI AB

Beroende pa hur fjarrkyla produceras och vilka
tillgdngar pd frikyla som rader kommer fjarrkyl-
ndtets framledningstemperatur att under olika
utomhustemperaturer folja de temperaturer som
hir redovisas. For ovrigt giller de dimensionerings-
regler som redovisas i F:102 kap. 5 och 6.

Fjarrkylnatets framledningstemperatur vid olika
utomhustemperaturer vid servisventil till
fjarrkylecentral.

Ute -20°C | -10°C [-5°C | +5°C [+10°C [+20°C |+30°C
temperatur

Framled +8°C [+8°C | +8°C | +8°C | +8°C |+8°C |+8°C
nings

temperatur

38

Ovrig information:

Avsikringstemperatur +2°C. och avsidkringstryck
1600 kPa.

Med avsdkringstemperatur avses den ldgsta primara
tillitna framledningstemperaturen i serviceled-
ningen till fjirrkylecentralen. Underskrids denna
temperatur kan frysrisk uppsta vi 1dg belastning. Se
F:102 kap 6.4 om forbigangsventil.

Differenstryck kan férekomma fran 100 kPa till
600 kPa vid fjarrkylsystemets servisventiler till
fjarrkylecentralen. Differenstrycket varierar inom
dessa granser och dr beroende pa effektbehov och
vilka produktionsanldggningar som ar i drift.

Komplettering av kontakter avseende anslutning,
ombyggnad, kontroll och drifttagning 4n de som
redovisas i F:102 kap 2.

Utrustning som tillhandahalls av fjarrkylleveran-
toren utover det som redovisas i F:102 kap 7.
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¥ TEKNISKA VERKEN

Din vardag- Vir drivkraft

FJARRKYLECENTRALEN e FI102

LOKALA ANVISNINGAR - TEKNISKA VERKEN | LINKOPING AB

Beroende pa hur fjarrkyla produceras och vilka
tillgdngar pd frikyla som rader kommer fjarrkyl-
ndtets framledningstemperatur att under olika
utomhustemperaturer folja de temperaturer som
hir redovisas. For ovrigt giller de dimensionerings-
regler som redovisas i F:102 kap. 5 och 6.

Fjarrkylnatets framledningstemperatur vid olika
utomhustemperaturer vid servisventil till
fjarrkylecentral.

Ute -20°C [-10°C |-5°C | +5°C [+10°C |+20°C | +30°C
temperatur

Framled +10°C | +10°C | +10°C | +10°C | +10°C | +7°C | +7°C
nings

temperatur
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Ovrig information:

Avsikringstemperatur +5°C. och avsdkringstryck
1600 kPa.

Med avsdkringstemperatur avses den ldgsta primara
tillditna framledningstemperaturen i serviceled-
ningen till fjarrkylecentralen. Underskrids denna
temperatur kan frysrisk uppsta vi 1dg belastning. Se
F:102 kap 6.4 om forbigangsventil.

Differenstryck kan forekomma frdn 50 kPa till 250.
kPa vid fjarrkylsystemets servisventiler till fjarr-
kylecentralen. Differenstrycket varierar inom dessa
granser och ar beroende pa effektbehov och vilka
produktionsanliaggningar som ar i drift.

Komplettering av kontakter avseende anslutning,
ombyggnad, kontroll och drifttagning 4n de som
redovisas i F:102 kap 2.

Vid ombyggnad har kylleverantoren tillgang till
forbrukningsvarden med timupplosning, som kan
anvindas vid dimensionering.

Utrustning som tillhandahaills av fjarrkylleveran-
toren utover det som redovisas i F:102 kap 7.
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(= Gateborg Energi

FJARRKYLECENTRALEN e FI102

LOKALA ANVISNINGAR - GOTEBORG ENERGI AB

Beroende pa hur fjarrkyla produceras och vilka
tillgadngar pa frikyla som rader kommer fjarrkyla-
natets framledningstemperatur att under olika
utomhustemperaturer folja de temperaturer som
har redovisas.

Fjarrkylanatet i centrala Géteborg:

For ovrigt giller de dimensioneringsregler som
redovisas i F : 102 kap. 5 och 6.

Fjarrkylanatetens framledningstemperatur vid olika
utomhustemperaturer vid servisventil till
fjarrkylacentral:

Utetemperatur -20°C -10 °C -5 °C +5 °C +10 °C +20°C +25 °C
Framledningstemperatur | + 6 °C +6°C +6°C +6°C +6°C +6°C +6°C
Returtemperatur +16 °C +16 °C +16 °C +16 °C +16 °C +16 °C +16 °C
Fjarrkylanitet i Lundbystrand:

Utetemperatur -15 °C -5 °C +5°C +12 °C +15 °C +20 °C +25 °C
Framlednings +12 °C +12 °C +12 °C +12 °C +10 °C +8°C +6°C
temperatur

Returtemperatur +20,5°C +20,5°C +20,5°C +20,5°C +18,5°C +16,5°C +14,5°C

Ovrig information:

Avsikringstemperatur + 20C.

Med avsidkringstemperatur avses den ldgsta primira
tillitna framledningstemperatur i servisledningen
till fjarrkylacentralen.

Underskrids denna temperatur kan frysrisk uppsta
vid lag belastning.

Se F:102 kap. 6.4 om forbigangsventil.

Behovet av att installera forbigangsventilen styrs
bl.a. av var i nitet fjarrkylacentralen ar belagen, ta
kontakt med Goteborg Energi for vidare
information.

Dimensionerande utetemperatur
+25°C och 50% RF.

Konstruktionstryck 1000 kPa.

Utrustning for avsakring ar placerad i fjarrkyla-
leverantorens produktionsanliggning och skall inte
finnas lokalt hos kund.

Fjarrkylasystemets avsidkringstryck 1000 kPa.
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Differenstryck kan férekomma fran 100 kPa till
600 kPa vid fjarrkylasystemets servisventiler
(leveransgrans) till fjarrkylacentralen.
Differenstrycket varierar inom dessa granser och ar
beroende pa effektbehov och vilka produktions-
anldggningar som dr i drift.

Utrustning som inte tillhandahills av fjarrkyla-
leverantdren av det som redovisas i

F : 102 kap. 7, dr passbitar for montering av
energimataren.

Komplettering av kontakter avseende anslutning,
ombyggnad, kontroll och drifttagning dn de som
redovisas i F : 102 kap. 2.

Senast 6 veckor innan drifttagning skall handlingar
sdsom principschema med angiven dimensionerande
effekt och temperatursamband, planritning med
inritad fjarrkylacentral, inskickas till fjarrkyla-
leverantoren for granskning.
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Besked om vem handlingar skickas till fas vid
avtalstecknandet.

Avisering om att energimitaren ar inkopplad och
klar for drifttagning och plombering, skall ske
senast 5 dagar innan drifttagning.

Installationkontroll av primarsidan sker 2 dagar
innan planerad drifttagning eller enligt
overenskommelse.
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FJARRKYLECENTRALEN e FI102

I samband med installationskontrollen skall
godkant provtryckningsprotokoll av systemets
primirsida overlimnas till fjarkylaleverantoren.

Fjarrkylaleverantoren skall ndrvara vid samordnad
provning av kylcentralens styrfunktioner, eller i
samband med drifttagning.

Fér mer information kontakta:

www.goteborgenergi.se,
telefon kundtjanst: 031-63 30 00.
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NENERGI

FJARRKYLECENTRALEN e FI102

LOKALA ANVISNINGAR - NORRENERGI AB

Beroende pa hur fjarrkyla produceras och vilka
tillgdngar pa frikyla som rader kommer fjarrkyl-
ndtets framledningstemperatur att under olika
utomhustemperaturer folja de temperaturer som
har redovisas. For ovrigt giller de dimensionerings-
regler som redovisas i F:102 kap. 5 och 6.

Fjarrkylnatets framledningstemperatur vid olika
utomhustemperaturer vid servisventil till
fjarrkylecentral.

Ute -20°C [-10°C |-5°C | +45°C |+10°C | +20°C | +30°C
temperatur

Framled +8°C | +8°C |+8°C [+8°C |+8°C |+6°C |+6°C
nings

temperatur

8°C galler 1 oktober till 20 april, 6°C galler 1 maj
till 30 september.
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Ovrig information:

Avsikringstemperatur +2°C

Med avsdkringstemperatur avses den ldgsta primara
tillditna framledningstemperaturen i serviceled-
ningen till fjarrkylecentralen. Underskrids denna
temperatur kan frysrisk uppsta vi 1dg belastning. Se
F:102 kap 6.4 om forbigangsventil.

Konstruktionstrycket 1600kPa. Utrustning for
avsidkring ar placerad i fjarrkyleleverantorens
produktionsanldggning. Fjarrkylsystemets
avsikringstryck 1600 kPa.

Differenstryck kan forekomma fran 150 kPa till
800 kPa vid fjarrkylsystemets servisventiler till
fjarrkylecentralen. Differenstrycket varierar inom
dessa granser och ar beroende pa effektbehov och
vilka produktionsanlidggningar som ar i drift.

Komplettering av kontakter avseende anslutning,
ombyggnad, kontroll och drifttagning dn de som
redovisas i F:102 kap 2.www.norrenergi.se under
kundservice eller telefon 08-475 04 40

Utrustning som tillhandahalls av fjarrkylleveran-
toren utover det som redovisas i F:102 kap 7.

www.norrenergi.se under kundservice eller telefon
08-475 04 40
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A
MlarEnergi

LOKALA ANVISNINGAR - MALARENERGI AB

Beroende pa hur fjarrkyla produceras och vilka Ovrig information:
tillgangar pd frikyla som rader kommer fjarrkyl- Avsakringstemperatur 4°C och avsakringstryck
natets framledningstemperatur att under olika 1000 kPa.
utomhustemperaturer folja de temperaturer som
har redovisas. For ovrigt giller de dimensionerings- Utrustning for avsikring ir placerad i
regler som redovisas i F:102 kap. 5 och 6. fjarrkyleleverantorens produktionsanliggning.
Fjarrkylnatets framledningstemperatur vid olika Konstruktionstrycket for anliggningen ska vara
utomhustemperaturer vid servisventil till 1600kPa.
fjarrkylecentral.
Differenstryck kan forekomma fran 100 kPa till

tL:r: eratur -20°C |10°C | -5°C | 45°C | +10°C | +20°C | +30°C 600 kPa vid fjarrkylsystemets servisventiler till

P fjarrkylecentralen. Differenstrycket varierar inom
Framled +9°C | +9°C 149°C | +9°C |+9°C 1+9°C 1+6,5°C|  dessa grinser och dr beroende pa effektbehov och
:el:qg:eratur vilka produktionsanldggningar som ar i drift.

Komplettering av kontakter avseende anslutning,
ombyggnad, kontroll och drifttagning an de som
redovisas i F:102 kap www.malarenergi.se . Se
under foretagskund \kyla & virme

Utrustning som tillhandahélls av

fjarrkyleleverantoren utover det som redovisas i
F:102 kap 7.
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FJARRKYLECENTRALEN e FI102

LOKALA ANVISNINGAR - HALMSTADS ENERGI OCH MILJO AB

Beroende pa hur fjarrkyla produceras och vilka
tillgdngar pa frikyla som rader kommer fjarrkyle-
natets framledningstemperatur att under olika
utomhustemperaturer folja de temperaturer som
hir redovisas. For ovrigt giller de dimensionerings-
regler som redovisas i F:102 kap. 5 och 6.

Fjarrkylenitets framledningstemperatur vid olika
utomhustemperaturer vid servisventil till
fjarrkylecentral.

Ute -20°C |-10°C |-5°C [ +5°C [ +10°C [ +20°C | +30°C
temperatur

Framled +8°C | +8°C |+8°C |+8°C |+8°C [+6°C |+6°C
nings

temperatur
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Ovrig information:

Avsidkringstemperatur 2°C.

Med avsakringstemperatur avses den lagsta primara
tillitna framledningstemperaturen i serviceled-
ningen till fjirrkylecentralen. Underskrids denna
temperatur kan frysrisk uppsta vi 1dg belastning. Se
F:102 kap 6.4 om forbigangsventil.

Fjarrkylsystemets avsakringstryck 100 kPa

Differenstryck kan forekomma fran 50 kPa till 600
kPa vid fjarrkylsystemets servisventiler till
fjarrkylecentralen. Differenstrycket varierar inom
dessa granser och dr beroende pa effektbehov och
vilka produktionsanlidggningar som ar i drift.

Obs! Fjarrkylecentraler utfors i sin helhet pa
primirsidan med konstruktionstryck 1600 kPa.

Komplettering av kontakter avseende anslutning,
ombyggnad, kontroll och drifttagning in dem som
redovisas i F:102 kap 2. www.hem.se

Utrustning som tillhandahalls av fjarrkyleleveran-
toren utover det som redovisas i F:102 kap 7.
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TEKNISKA BESTAMMELSER

Fjarrvirmecentralen
Utférande och installation

Fjarrkylecentralen
Utférande och installation

Certifiering av fjdrrvirmecentral
Program fér provning och kontroll

Varmematare
Tekniska branschkrav och rad om matarhantering

Provprogram fér virmevixlare och vattenviarmare

Virmemitare
Dynamisk funktionskontroll av virmemitare fér smahus

RAPPORTER

Din fjarrvirmecentral
Handbok fér dig som skéter virmen i huset

Sikerhet i fjarrvarmeanliggningar
Regler och rad for riskbedémning

Fjarrvirmecentralen
Kopplingsprinciper

Magnetisk-Induktiv flodesmitare
Ultraljudsflédesmitare

Underhallsystem fér fjarrvirmecentralen
Kravspecifikation att anvinda vid upphandling

Fjarrkommunikation fér energiféretag

FJARRKYLECENTRALEN .
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Fjgrrvirme och fidrrkyla skapar effektiva och miljisanpassade
energilosningar som tar tillvara resurser som annars gar forlorade,

och ger kunden enkel, trygg och bekvim virme och kyla.

Svensk g Fjarrvarme

Svensk Fjdrrvirme « 101 53 Stockholm « Telefon 08-677 25 50 « Fax 08-677 25 55
Besdksadress: Olof Palmes gata 31, 6 tr. « E-post: kontakt@svenskfjarrvarme.se

www.svenskfjarrvarme.se
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