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Det finns manga férdelar med att ha gemensamma tekniska regler

for bland annat matning, sdkerhet och provning samt for utférande, skotsel

och dokumentation av elanldaggningar. Ett flertal standarder inom elomradet

beskriver tekniska lI6sningar och metoder som astadkommer den elsdkerhet som foreskrivs
av svenska myndigheter och av EU. | AMI handboken (Anslutning Matning Installation) finns
de flesta viktiga handlingar samlat inom angivna omraden som en handlaggare har
anvandning for i det dagliga arbetet. Det ar till exempel direktiv, lagar, normer, férordningar
och foreskrifter, svensk standard, branschgemensamma rekommendationer och
installationsanvisningar.

Det ar viktigt for oss pa C4 Elnat att det inte rader nagra oklarheter kring vad som galler i
olika installationssammanhang. Vi har darfoér utarbetat detta dokument, C4 Elnats
tekniska anvisningar, som fortydligar och kompletterar gallande regelverk.

Vid arbete i elanlaggningar, som medfor en genomgaende om- och tillboyggnad ar det
viktigtatt fastsla att det alltid ar de senast gallande regelverken for elinstallationer som ska
tillampas. En dldre anldaggning som inte uppfyller dagens regelverk, far dock lov att drivas
och underhallas enligt det vid byggnadstillfallet gdllande regelverk och anvisningar.

Detta galler fér AMI (Anslutning Matning Installation). SS 437 01 02 Elinstallationer for
lagspanning — vagledning for anslutning, méatning, placering och montage av el- och
teleinstallationer. ALP Anslutning av elproduktion till Idgspanningsnatet - IBH 21
Anslutning av kundanlaggningar 1-36 kV till elnadtet (Ingar i AMI). SEK handbocker.

AMI kan bestallas hos Energiforetagen, telefon 08 - 677 25 00, fax 08 - 677 25
06,www.energiforetagen.se



http://www.energiforetagen.se/

1 Komplettering till AMI

1.1 Anmalan till C4 EIndt — Foranmaélan/Installationsmedgivande/Fardiganmalan

Foranmalan

Elinstallationsarbeten skall foranmalas till C4
Elnadt via webbsidan www.féranmalan.nu.

Ett elinstallationsarbete kan bara anmalas av
ett elinstallationsforetag som ar registrerat hos
elsdkerhetsverket som auktoriserad
elinstallator. Foranmalan ska vara komplett och
avvisas om den saknar obligatoriska uppgifter.
Foljande elinstallationsarbeten ska foranmalas
till C4 Elnat innan arbetet far paborjas:

¢ Nyanslutning

e Utoékning serviskabel

e Utdkning abonnemang
e Servisandring

e Plombering

o Tillfallig anlaggning

e Sakringsdndring

e Produktionsanldaggning

Installationsmedgivande

Tidpunkt for tillkoppling,
serviscentralens plats samt
servisledningens typ, area och
strackning faststalls av C4 EInat
efter samrad med elinstallatoéren.
Efter att vi mottagit och behandlat
foranmalan skickar vi ett
installationsmedgivande. Det
innebar att C4 Elnat har godkant
elanslutningen enligt medgivandet
samt upplyser elinstallatoren att
installationsarbetet kan pabérjas. |
installationsmedgivandet bifogas en
karta eller en situationsplan som
visar rorférlaggning och ev.
draggropar som behdvs samt
bestamd strackning for
servisledning inom fastighet.

Fardiganmalan

Fardiganmalan ska skickas av installatéren till C4
Elndt nar kundanlaggning ar fardigstalld.
Elinstallatoren intygar genom fardiganmalan att
installationsarbetet ar utfort i enlighet med
installationsmedgivandet samt intygar att
mataranordning ar kopplad till ratt elservis

(s.k. tillnorighetskontroll ska vara utford).

Foton pa fardig serviscentral och matartavla i
elrum, elnisch eller matarskap samt foton som
visar rorforlaggning ska bifogas fardiganmalan.

For nedan foljande atgarder racker det att
kunden anlitar ett installationsféretag som gor
fardiganmalan till C4 EInat efter utfort arbete.
e Bruten plombering

o Nedsakring av matarsakring.

e Hojning av matarsakring till max 25A

Handlaggningstiden varierar for olika typer av
installationsdrenden. Tiderna skiljer sig inte at mellan
privatpersoner och foretag. Las mer pa
https://www.c4energi.se/privat/elnat/anslut-

dig/handlaggningstider/



http://www.f%C3%B6ranm%C3%A4lan.nu./
https://www.c4energi.se/privat/elnat/anslut-dig/handlaggningstider/
https://www.c4energi.se/privat/elnat/anslut-dig/handlaggningstider/

1.2 Markning

Markning och dokumentation av anlaggningen
kravs av elsdkerhetsskal, for att kunna identifiera
utford installation samt for debiteringsandamal.

e Installatéren ansvarar for att markning pa matarplatsen
med tillhdrande matarsakring dverensstammer med
tillhorande littera pa anldggningens gruppcentral.

Foljande regler ska tillampas:

Markningssystem

Markning kan ske enligt det tidigare gallande systemet

(SS 437 01 40 utgava 2 (IBL 96)) eller gallande svensk

e  Huvudledning marks vid den huvudsakring standard. Vid en utokning av en befintlig anldggning
fran vilken ledningen utgar. rekommenderas att det tidigare anvanda systemet

tilldmpas. Detta medfor att det ar det gamla

markningssystemet som oftast anvdnds eftersom

elnatsforetagets nat ar att betrakta som en befintlig

anlaggning.

e Huvudledning, central och matsystem skall
forses med tydlig och hallbar markning.

e  Markningen utférs entydigt sa, att forvaxlingar
inte kan ske, till exempel genom byte av
framstycken (luckor).

e Vid serviscentral med mer an en utgaende
huvudledning uppsatts schema, som visar Markning enligt gallande standard ges i figur 1 nedan.
centralen med utgdaende huvudledningar och
anslutna centraler, allt orienterat i
vaningsplan. Pa schemat infors beteckningar
som motsvarar markningarna.

AB1 AB2
AB1 AB2
1101 1011
Bl B2
AB1 AB2
1101 I 1011 B 13:%0

AB1

= |

Figur 1 Mdrkning

1.3 Overspanningsskydd i kundanliggning

Om C4 Elnat bedomer att 6verspanningsskydd ar
nddvandigt och forser detta, ska
anlaggningsinnehavaren tillhandahalla utrustning.




2. Komplettering till SS 437 01 02

2.1 Servis

C4 Elnat dger och underhaller servisledningen
fram till kundens anslutningspunkt. Efter den
borjar kundens elanlaggning med maétarsakring.

Servisen till vilken ar anslutet mer dn en
kundanldggning ska i samtliga fall innehalla
servissakring och matarsakringar.

Servisledning for tillfalliga elanldggningar
tillhandahalls normalt av bestallaren.

ANM- Elmatare pa inkommande ledning &dgs
av C4 Elnit. Om Underméatare/Energimatare
ags av kund eller om kund har egna
debiteringsmaétare ar det viktigt med tydliga
dokumenterade granser for innehavarna av
de olika elanldggningarna.

Definitioner

Servis

Sammanfattande bendamning for servisledning
och servissakring samt i férekommande fall
lastbrytare eller effektbrytare och eventuell
servisinforing.

Servisledningssakring
Overstrémsskydd (kortslutningsskydd) i
servisledningens utgangspunkt

Servisledning
Ledning tillhérande det koncessionerade elndtet med vilken en
kundanldggning ansluts till elnatsforetagets distributionsnat

Servissakring
Overstromsskydd i servisledningens slutpunkt

Serviscentral
Kopplingsutrustning till vilken servisledning ansluts och som
innehaller kundanlaggningens anslutningspunkt

Anslutningspunkt
Den punkt vid vilken elektrisk energi dverfors till en installation

Matarsakring
Sakring eller annat 6verstromsskydd i huvudstrombana
placerad ndrmast fére méatsystem

Huvudledning
Kablar eller ledare som matar elcentraler

Huvudelkopplare
Elkopplare i huvudledning

Huvudsakring
Sakring eller annat 6verstromsskydd for huvudledning

2.2 lllustrationer for en eller flera matarplatser



Gruppeentral

Gruppcentral
I
— — — — — —
. Konsument Narngs- [ ] . |, [ A ] Konsument
Elmatare lagenheter verksamhet Elmétare I_'| [ == tagenheter
Meitarsékring | |L | Brytare efter elmétaren
Mitarsékring Brytare efter elmétaren Uttags- )
punkt 1 1 % = Inmatnings-
Ags av kunden l punkt
Ags av C4 Elniit AB \Anslutningspunkt o
Servissakring och
huvudelkopplare
Ags av kunden i
Elnatsforetagets servisledning Ags av C4 Elnit AB \\ Anslutningspunkt
Servisledningssdkring i ndtdgarens Elnatsforetagets servisledning
nitstation eller kabelskap
Servisledningssakring i ndtdgarens
e  Elmdtare dgs av C4 Elndt

natstation eller kabelskap

Figur 2 Exempel pd en mdtarplats Figur 3 Exempel pad flera mdtarplatser

Gruppeentral
H " Maltarblock i rapphus véan 2
Huvudlednind 4 £jnagsioretagets matning
efter matsystem Gruppoentral
Mita Fastighetsmatare
Elnatsforetagets
Stromiranstormator matning
Huvudiedni Matarblock van 1
fuudedniod ¥ Einaisforetagets matning w
Spanningssakring
Huvudiedningssakring {I] [ Matarsakiing
Elkopplare huvudiedning H .
Uttagspunkt L
Sanviscaentral
Servissaknng och
huvudelkopplare
i( Ags av kunden
i ot 7|\ Agograns Ags av C4 Elnit
Elnatsforetagets serviskabel
Servisledningssakring | natagarens
natstation eller kabelskip
Exempel pi benfimningar i elinstallationen
Figur 4 Exempel pad flera mdtarplatser
2.3 Utrymme for servisledning och
serviscentral

Uttagspunktens, anslutningspunktens samt i Elndt.
forekommande fall, inmatningspunktens lage

faststills i avtal mellan elinstallatéren och C4 Serviscentral placeras i planvaningen eller i ké?laren och den




kan placeras i elrum, teknikrum, elnisch, eller i
kabelmatarskap mot yttervagg eller
angransande mot yttervagg, mot matande
elnat. Servisledning inom byggnad ska goéras sa
kort som moijligt.

Erforderligt och lattatkomligt utrymme ska
finnas for servisledning och serviscentral.
Hansyn bor aven tas till framtida utbyggnad.

For forlaggning av servis- och matarledning
inom byggnad anordnas ror, kanal eller stege
efter dverenskommelse mellan berdrda
parter. Haltagning och tatning for
servisledning ska utforas.

Tilltrade till driftrum/elrum i flerbostadshuseller
liknande ska anpassas till C4 Elnats rutiner for
nyckelhantering i samrad med
anlaggningsinnehavaren.

En- och tvabostadshus forses normalt med
fasadmatarskap.

ANM: Ur byggnadens energisparsynpunkt ar
utanpaliggande fasadmatarskap eller
markmatarskap att foredra.

ANM: Vid anvandning av markmatarskap kan, i
de flesta fall, det fasta abonnemanget
anvandas under byggtiden, med hjilp av de
eluttag som finns i skapet.

Utrymme for servisledning

Utdrag ur SS 436 21 31 utgava 4, bilaga B,

med
tillagg for matt, tabell 5 och 6:

ANM — Kapslingarnas utrymme ska mojliggora
kabelanslutning, momentverifiering samt
efterdragning och kontroll av anslutningarna.

Om uppstéllningsutrymme eller andra faktorer
som bidrar till en battre eller sakrare
totallésning finns, kan matt dndras efter
overenskommelse med elnatsforetagen.

Tabell 1- Matt

Servis Max ledararea A C
mm? min min
Typ 1XX 50 450 200
Typ 2XX 95 650 200
Typ 3XX 150 650 320
Typ 4 XX 240 650 470

Angivna matt forutsatter
delbar 6ppning eller
motsvarande sa att kabeln
Iatt kan laggas in




Tabell 2- Madtt

A B C D E Anslutning
Anslutning 300 Kldamma
underifran 650 200
400 Kabelsko
Anslutning 650 | 600 400 | 200
fran sidan
C B
e —— |
o=
It o
E [*a
Ev mellangolv |
D ]
A Ev mellangolv J E
Golv eller kabel- A
kanalens botten
/e
Golv eller kabel-

Figur 5 — Utrymme fér servisledning vid v

Iadkapslad kopplingsutrustning

Figur 6 — Utrymme for servisledning vid skdpkopplingsutrustning




2.4 Kabelforlaggning

Kabelintag i byggnad ska efter att kabeln inforts e SS424 14 37 Kabelférlaggning i mark.

i byggnaden tatas med material som inte e SS424 14 38 Kabelforlaggning i byggnad.

slapper igenom vatten eller skadar kabeln. o Energiforetagens anvisningar for anslutning
av el till din fastighet med maxsakring 63A

P& grund av rasrisk vid arbete med inféring av ska foljas.

kabel i byggnad ska inforingshalet for kabeln e Svensk Energis anvisningar for anslutning av

inte vara djupare forlagd dn 1,2 m under fardig el inom intervallet 80 - 1500 A.

mark. e Hantering av kablar i samband med
forlaggning samt erforderliga bdjningsradier

Vid anvandning av fasad- och markmatarskap framgar av SS-EN 50565-1 eller senast giltiga

ska inte servisledningen férlaggas inom eller standard

genom byggnad. Markmatarskapet bor placeras

omkring 1 m fran tomtgrans. For anslutning, galler att kund som anlitar elinstallator ansvarar

for foljande arbeten och kostnader:
| de fall tomtgréns inte finns (till exempel
lantgard) galler forutsattning for *  Gravning och aterfyllning inom kundens tomt.
tradgardsmark respektive gardsmark. * ROr for elservis inom tomt inklusive materiel och

rorforlaggning.

Ovriga foreskrifter, normer e Dragtrad i ror inklusive materiel och indragning av dragtrad.
och anvisningar, férutom SS * Materiel for kabelanslutning i anslutningspunkt.
437 01 02, vid * Tatning av rérgenomforing inklusive materiel och arbete.
kabelforliggning imark: * Kostnad for elkabel inom tomt.
o ELSAK-FS 2008:1 (* Galler inte servis max 25A, kabellangd upp till 45m)

Elsdkerhetsverkets
foreskrifter och allmanna rad
om hur elektriska
starkstromsanlaggningar ska
varautforda.

C4 Elnat ansvarar for:

* Kabelforlaggning fran C4 Elnats ndrmaste anslutnings-
punkt till kundens anslutningspunkt.
* Anslutning av elkabeln i anslutningspunkt

Tabell 3. Ansvarsférdelning vid
kabelférldggning inom kunds fastighet

Ansvarsomrade Materiel Arbete Materiel Arbete
Gravning och aterfyllning X
inom kundens tomt

Ror for elkablar X X
Dragtrad i ror X X
Elkabel X X X"

Kabelindragning X

Kabelanslutning X

Tatning av rorgenomgang X X
Elmatare X X

10




2.5 Kabelskydd vid forlaggning i mark

Servisledning forlaggs normalt i kabelskyddsror i
tomtmark efter att inre kanalisation och
serviscentral fardigstallts, se SS 424 14 37.

Varje kabel ska ha ett eget ror och ev. extra
tillkommande ror for framtida behov ska
beaktas.

C4 Elnat anvisar antal erforderliga ror, rortyp,
rordimension och draggropar.

Kabelskyddsror for elkabel ska vara utférd i gul
kulér och ha en invandig slat yta. Ror for andra
dndamal véljs med annan kulor.
Vid rorforlaggning i mark ska installatoren
anordna draggropar enligt féljande punkter
som C4 Elnat anser nodvandigt:

e vid varje signifikant riktningsandring

e palanga rakstrackor dar sa erfordras

e vid ojamnheter i marken

e vid bada dndarna av réren och ev. andra

tillkommande punkter.

For serviskabel upp till 25 mm? racker det i
allmédnhet med en draggrop med en storlek pa
ca. 1x1 m. For serviskablar 50-240 mm? fordras i
regel en stérre draggrop pa ca. 2x2 m.

Roren ska uppfylla fordringarna pa
slaghallfasthet och ringstyvhet vid normalt
utférande efter provning enligt SS-EN 50086-
2-4(Normal duty) och vid forstarkt utférande
vid provning enligt avsnitt 10.7.

Efter att roren har forlagts och kabel har
dragits in ska rérmynningarna tatas mot
intrangande fyllnadsmaterial och vatten.

Tabell 4 Vid anvéndning av béjliga rér ska
dessa ha en béjningsradie enligt tabell nedan:

Draggropar aterfylls enligt:

SS 424 14 37 avsnitt 8 — Fyllning, senast giltiga
utgava.

Roren avslutas i tomtgrans mot gatumark och
1,0 m fran husliv. Forlaggningsdjup, minimum
0,35 m och max 1,0 m till rorets 6verkant.
Inféringshalet for serviskabel far aldrig vara
djupare forlagd an 1,2 m under fardig mark.

Vid byggnad ska ror forlaggas pa samma niva
som inforingshalet.

Vid tomtgrans ska ror vara synligt forlagt eller pa
annat satt markerat, 0,1 m fran tomtgrans inom
tomt. (Bredd for schakt, minst 0,5 m)

Ror ska uppfylla krav enligt SS 424 14 37. Skydd
skall vara utforda av plast (PEH, PEL eller PVC)
och vara infargade med gul markeringsfarg.

Vid anvandning av normerade svarta kabelror
typ SRE-P i mark, ska rorets ovansida i hela sin
langd kompletteras med markeringsband typ:
06 680 26 (Gul) eller motsvarande.

Kabelskydd vid forlaggning ovan mark

e Kabelskydd ska vara av forstarkt utférande och i form av

ror eller U-profil eller liknande.

e R&rav plast ska vara svarta tryckrér av typ PEenligt SS-EN

12201-2, klass PN 10.

e Skydd av stal, betong eller liknande ska ha
lamplig farg och ytbehandling med hansyn
tillmiljon.

Kabelarea Ror-Ytterdiameter  Min béjningsradie, kabel Min bojningsradie, ror
10 mm? 50mm 152 mm

16 mm? 50 mm 176 mm 800 mm

25 mm? 110 mm 190 mm 800 mm

50 mm? 110 mm 256 mm 800 mm

95 mm? 110 mm 312 mm 800 mm

150 mm? 160 mm 360 mm 800 mm

240 mm? 160 mm 456 mm 800 mm

2.6 Fyllning

11




C4 Elnats krav pa kringfyllning ar sand.
Sanden ska helt omge kabelskyddsroret sa att
skador forebyggs. Sanddjupet ska tdacka minst
10 cm under rér och minst 10 cm ovan ror.
Sanden ska vara fri fran skarpa stenar s.k.
sjosand bor undvikas.

Resterande fyllning ndrmast kringfyllning och
kabelskydd far inte innehalla skarpa stenar.
Detta for att undvika kabelskador som kan
uppsta p.g.a. jordkomprimering, tjallossning,
trafikbelastning etc.

Sa har forlaggs serviskabel till smahus:

ikalt pa stadigt

far inte
risamma

Alt. Dragning
Skyddsrte av skyddsrér
; Bajningsradie
min. 50mm ’f/ ki
ytter-
| diameter
- - 8
PR
.-l
Bajningsradie

2 gangerk
minst 50 mm ytterdiameter.

Figur2: Utférande av
kabelgravvisande
samfarldggning avel-
och teleservis p&
tomtmark

Figur 7 Férldggning av servis till smdhus

Denna fyllning bor inte innehalla mer dn 10 % av kornstorlek
storre an 50 mm.

Ytterligare tillkommande fyllning i vdigomrade ska utgoéras av
samma material som vagoverbyggnadslagret.

Fasadskipet—infallt eller utanpdliggandekap
av din elinstallz
as och monteras

k pd att elmataren maste kunna betjanas
C4 Elndts personal
des inte byggasin i Lex
um, bostad eller andra lasta

Figur 1: Montering av
serviskabel med rérinfdllt i
grundmur, alternativt utanpd
grund och infdlit
fasadmétarskdp

12



2.7 Utférande av servisledning
C4 Elnat ansluter alltid kundens anldggning TN-C.

TN-C 4-ledarsystem

C4 Elnat . Kundens
Kabelskap Serviskabel anldggning
L1 L1

O O—

L2 12

o, O—

13 13

O O—

PEN Gréngul med tilldgg bla PE

0

Figur 8 Elanslutning TN-C

2.8 Val av servisledning och dverlastskydd for dessa

C4 Elnat valjer servisledning (kabeltyp, antal och Vid fasadmatarskap enligt SS 430 01 10 med
area) pa grundval av kunds 6nskade plats for tva méatare utgoér normalt
anslutningsstorlek, (Ampere) for servissdkring/ servisledningssakringen enbart

matarsakring och valjer placeringen av kortslutningsskydd for servisledningen.
anslutningspunkten i férhallande till elnatet Matarskapet ska i detta fall &ven kompletteras
(uppfylla frankopplingstid enligt SS 436 40 00) med ett Overlastskydd.

Storre serviser bor dimensioneras sa att For max 200 m avstand fran kundens
belastningen inte varaktigt overstiger 80% av anslutningspunkt till ndrmaste
servissakringens markstrom. Vid anvandning av anslutningspunkt i elndtet anvander C4 Elnat
dvargbrytare (effektbrytare) som matarsakring foljande kabeldimensioner enligt

ska selektiviteten mot servisledningens servissakringen/matarsakringen:

kortslutningsskydd beaktas.

Tabell 5 Servissékringsstorlek och Iémplig kabelarea

Servissakring (A) Kabelns area (mm?)

16-20-25 CU 4G10

35-50-63 AL 4G50

80-100-125 AL 4G95

160 AL 4G150

200 AL 4G240

250-320 AL 2 Parallella 4G150
2*200 AL 2 Parallella 4G240
3*200 AL 3 Parallella 4G240
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Matarsakring och huvudelkopplare

Matarsakringen ska placeras omedelbart fore
matsystemet. Som matarsakring ska anvandas
smaltsakring eller dvargbrytare (vid storre
anlaggningar, effektbrytare eller
sakringslastfranskiljare).

| de fall matarsakringen utgors av dvarg- eller
effektbrytare ska den vara majlig att franskilja
for att den ska kunna bytas spanningslost.

| anldggning med endast ett méatsystem per
servis kan servissakring samtidigt utgora
matarsakring om den ar placerad omedelbart
fore matsystemet, t ex vid matarplacering i
markmatarskap, kabelmatarskap eller
fasadmatarskap. SS 437 01 02, utgava 2

Elkopplare for anlaggning inkopplas efter
elmataren. Elkopplaren ar avsedd att franskilja
anldggningen utan att matanordningen gors
spanningslos. Detta avser anlaggning med
matarsakring 16 — 63 A. For anlaggning med
matarsakring storre an 63 A, se SS 436 21 31.

Elkopplare enligt ovanstaende ska ha
franskiljningsegenskaper enligt SS-EN 60947-3
med tilldgg Al samt vara utford fér oberoende
handmanover.

ANM — Elkopplare enligt ovanstaende ar
avsedd for att kunden ska kunna gora
installationen spanningslos.

Da matarsakringen utgors av dvargbrytare
foregas denna av en elkopplare. Denna
elkopplare ar avsedd att mojliggora byte av
dvargbrytaren i spanningslost tillstand. Se SS
43001 10.

Inom bostadshus med centralt placerade
matarblock kan matsystem med hogst 63 A
matarsakring utforas utan elkopplare placerad
pa matartavlan. Forutsattningen ar att
matarblocket foregas av en elkopplare som ar
placerad i anslutning till matarblocket samt att
en huvudelkopplare monteras i respektive
lagenhet. Denna huvudelkopplare ska bryta
matningen till gruppcentralen.

Placering av jordfelsbrytare och inmatnings-
enhet for reservkraft ska ske efter C4 Elnats
matning samt utanfér plomberbar del.
Anlaggningens jordfelsbrytare ska inte bryta
forbindelsen mellan elmétare och
elnatsforetagets matinsamlingssystem.

Kapsling for matarsakring ska valjas och
placeras s3, att sméltpatronernas markstrom
eller installningsvardet for effektbrytarens
markutlésningsstrom kan avlasas under drift.

| anlaggningar som betjanas av lekman, som t ex bostader

och liknande anlaggningar, kan gangsakring eller dvargbrytare
anvandas som matarsakring t o m 63 A.
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2.9 Plombering

Foljande apparater ska viljas sa att de kan

plomberas:

o Utrymme for matarsakring (liksom
installningsorgan for effektbrytares
markutlésningsstrom).

e Kapsling som innehaller omatt strom, t ex
kanalskensystem.

e Kapsling innehallande
stromtransformatorer, kortslutningsplint
och sakring for spanningskrets
(spanningssakring).

e Separat monterad kopplingsplint samt
separat monterad sakring for
spanningskrets.

e Sakring for hjalpapparat for
debiteringsmatning och tariffmassig
styrning. Plomberingen ska kunna ske via
kapsling och kapa.

o Lucka 6ver matartavlans anslutningsplint.

e Matartavla.

e Delar av kanalskensystem eller dylikt som
passerar utrymmen till vilka kunden inte har
tilltrade.

e Mellanplint pa méatarblock.

e Kapsling for matterminal.

e Kortslutningsbleck pa stromtransformatorer.

2.10 Tillfalliga elanlaggningar

Med tillfallig elanldggning avses en
elinstallation som uppférs i samband med
byggnads- och anldaggningsverksamhet sdsom
nybyggnad, ombyggnad, reparation och rivning
av byggnad, vag, bro och liknande.

For matning av ambulerande anlaggning som
exe.vis tivolianlaggning, motestailt,
utstallning,férsaljning, gatudekorationer
m.m. och som nedmonteras efter arbetets
fardigstallande eller den ambulerande
anlaggningens avflyttning.

Planering och utforande

Véagledning for planering och
utférande av tillfalliga el-
anlaggningar finns i

SS 436 40 00 utgava 3 och
SS-EN 61439-4,

Plombering utfors av C4 Elnat enligt gallande
plomberingsstandard. Plombering pa
matapparat far inte brytas (se réd markering).
Vid felsdkning eller tillsyn har
elinstallationsforetag ratt att bryta plombering.
Bruten plombering ska foranmalas till C4 Elnat.

REd markaring: - 1:’ t;
Plamb fir ¢j brytas Elmiétare
C4 Elnst
4 *
Gul markering: -
Plomb fir brytas vid
behaw

OO

4
Grién markering: ,r
Plomb t3r brytas = ‘}

Figur 9 Elmdtare

Servisledning

Servisledning for tillfalliga anlaggningar

tillhandahalls normalt av kund och far ha en

maximal langd av 5m.

Kund ansvarar att erforderliga tillstand f6r placering av
byggmatarskap inkl. kabel finns vid inkoppling. Vid anslutning
av permanent anldggning kopplas normalt tillhérande tillfallig
anslutning bort om kund inte angett annat 6nskemal.

C4 Elnat ager alltid ratt att koppla bort en tillfallig anlaggning
vid anslutning av permanent anlaggning.

Nar kabel redan ar frambyggd till tomtgrans eller vid vissa
ombyggnationer, kan serviskabeln tillfalligt anvandas for
byggkraftleverans.

En forutsattning for att serviskabel ska kunna anvandas

ar att kabel bedéms som lamplig av C4 Elnat att ansluta till.
| dessa fall kopplas alltid tillfallig anlaggning bort i samband
med inkoppling av permanent anlaggning.
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Anvandning av byggnadens ordinarie servisledning for byggkraftleverans

Ett satt att ansluta den tillfalliga elanldggningen servisledningen inte behover skarvas nar den ska
ar att anvanda den blivande ordinarie anslutas som ordinarie servis.

servisledningen for byggkraft. Om den

kommande ordinarie servisledningen anvands Om till exempel markmatarskap ska anvandas
som byggkraft ar det lampligt att se till att for elndtanslutningen till byggnaden, kan detta
matarskapet placeras pa sadant satt att skap dven anvandas till att ta ut byggkraft.

Byggcentral

|
st I Kundanliggning _‘m_
|
Skarv ijmark % _m_
Exempel 4 & & azz; —
| -
Servislednings- Permanent | PR "
sakring servisledning I Matarsakring Elmétare _m_
I
| Gruppsakring
I "
|
|
)
|
1

Figur 10 Ex. pd inkoppling av tillfdllig el-anldggning

2.11 Reservkraft

Reservkraftinstallationer utfors enligt Anslutning

SS 436 40 00, kapitel 55. Se dven:

e Energiféretagens anvisning AMI,

e Reservkraftaggregat — Tekniska anvisningar
for anslutning av reservkraftaggregat i
kundanldggningar,

e Stationdra reservkraftanldaggningar —
Anvisningar for saker drift

e SEK Handbok 447. SeanAT

VoL
i
s

Reservkraft i kundanlaggning ansluts efter
elnatsforetagets matning.

XZOF‘ENOU 0L20 L3

F5
=
—
Ly rosorvkrafisintag Aoty

ANM — Reservkraftaggregat som skyddas av
jordfelsbrytare kan inte anvandas i TN-C-
system.

[=]

134 87910
1L|2u3_‘J‘N

F3

113 ls
2 1= T8
———————————— T
I
x1 X312z
& o 1412113
Lokal produktion
*1 Plint for elseris Exempsl pa forbindningsschema
xZ Me\lanplmt Fareimatare [N-C med anslutmng av
X3 Flint far lokalprodustion lokalprocuktion och resarvkraft
Ft Matarsakring Far produktion av el mindre an matarsakring
F3 Sakrings astiranskilare eller Watning av erergl Tian iokaloreduktion
Iastranskiljare med sakringar kan farekomma
FS Sakringar for reservkraftintag
Q1 Kunas strombrylare
Q2 Rese vhrafisomkopglare
P Elnitsféretagets matning
P2 Elmétare lokalproduktion

Figur 11 Anslutning av reservkraft
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3.Matsystem

3.1 Allmant

Matsystem for hogst 63A matarsakring ska
utforas for direktmatning. Matsystem for storre
matarsakring ska utforas for matning med
stromtransformatorer.

ANM — | anlaggning som ar forsedd med
transformatormatning forser C4 Elnat
matsystemet med timregistrerande matare och
matterminal samt anslutning till anordning for
kommunikation.

Matartavla, matarskap och kapsling for
matsystem utfors enligt SS 430 01 01, SS 430 01
10 eller SS 430 01 15. Det fria utrymmet
framfor matsystemet ska uppfylla fordringarna
enligt avsnitt 5.1.

Foljande galler vid matarsakringsandring.

¢ Nedsakring — matsystem med
strémtransformatorer ska byggas om till
direktmatning nar matarsakring sanks till 16-
63A.

¢ Uppsakring — direktmatning ska byggas om
till matsystem med stromtransformatorer nar
matarsakring hojs till 80A eller hégre.

Placering

Matsystem ska monteras pa matartavla eller i
matarskap, se SS 430 01 01, SS 430 01 10 och SS
430 01 15. Matartavla/maétarskap ska placeras
sa att det ar latt atkomligt for elnatsforetaget
och elkunden. Matsystem ska inte placeras
inom bostad eller kontor.

ANM — Med bostad avses t ex lagenhet i
flerbostadshus, villor, kedjehus eller radhus.

| samband med sa kallade ROT-arbeten
(Reparation, Ombyggnad och Tillbyggnad) pa
kundanlaggning, som innebdr en vasentlig

forandring, ska samma fordringar tillampas for
placering av matsystem, som vid nyinstallation.

Matsystem monteras enligt foljande vid

nyinstallation:

o | flerbostadshus och motsvarande normalt i
dum mot yttervagg som C4 elnat har tillgang
till eller i nischer i trapplan eller i sarskilt
utrymme som C4 Elnat och kunden har
tillgang till.

e lvillor, kedjehus, radhus och fritidshus
monteras matsystemen i fasadmatarskap
alternativt markmatarskap.

o | driftrum efter samrad mellan C4 Elnat och
kund.

e | andra typer av anldggningar, till exempel
pump- och telestationer samt bevattnings-,
mast- och antennanlaggningar, efter
overenskommelse med C4 Elnat for
anslutning i mark-, fasad- eller
kabelmatarskap.

Byte av uttjant befintlig inomhusplacerad
matartavla, med bibehallen placering, tillats
i bostdder da atgard anses som underhall.
Ombyggnad till markmaétarskap,
fasadmatarskap eller kabelmatarskap
rekommenderas.

Placering i forhallande till golv eller markyta
framgar av figurerna nedan.

17



Matarskap, matartavla i skap eller nisch

Enstaka métartavia
00 0 DDHDDH
h h

]
]
]

H
i
] ol i) [l Mo
h, l
T golv eller |
golv golv markyta !
hoe2,2m
:::1282: h.22m f;“:;zr:::miyhelsn,ammuwh
By 0.8 m dle 0175m
M elmétare
Figur 12 Mdtartavlor
Markmétarskap Kabelmatarskap
[
Fastyta, matarutrymme
] = MM
[ Lock fér ledningsskydd A =
=
-tﬂ
£
:N
A
Pl
h,..22m
h, ... 0,6 m 6ver markyta till underkant métare
M elmétare 1] markyta
M elméatare
h..22m
h, .. 09m

Figur 13-Markmdtarskdp 16A - 63A med
mdtartavla enligt SS 430 01 01

djup, d, som matarskap enligt figur 10

Figur 14-Markmdtarskdp 80A - 1500A med mdtartavia
enligt SS 43001 15
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3.2 Direktmatning

Matartavlas storlek

PEN L
Min 10 mm?
L1,L2,L3
Gruppcentral
*117" Mellanplint

Min & mm?

i'![

Anslutningsplint
[ N

1)

Till huvudjeordningsskena

PEN L1 L2L3

Figur 15 Exempel pa férbindningsschema fér elmétare

TN-C system

PE.N,L1,12, 13

Gruppcentral

Tras

Min 8 mm?

QDY

il
|

Anslutningsplint
L N ] L

T
Till huvudjordningsskena

PEN L1L2L3

Figur 16 Exempel pé forbindningsschema fér elmdétare
TN-S system

3.3 Méatning med strémtransformator 80A och uppat

C4 EInat levererar stromtransformatorer,
matarplint och schema for inkoppling. Vid
matning med stromtransformatorer ska
foljande underlag bifogas i foranmalan:

e Enlinjeschema och frontskiss éverinkoppling
e Skenstorlek for stromtransformatormontage
e Uppgifter om matarplacering:

o Inomhusplacerad i driftrum, elrum eller
elnisch pa matartavla.

o Placerad i kapsling sasom matarskap
(inomhus) eller kabelmatarskap
(utomhus).

Utrymme for matutrustning

Matartavlor/matarskap ska vara utforda enligt
SS 43001 15.

Anslutning och markning

Matledningar for spanning respektive stréom ska

forlaggas i separata kablar eller rér.

Strémtransformatorer och sakring for
spanningskrets ska placeras och monteras s
att de latt kan bytas. De ska utan fara kunna

inspekteras under drift. Markskyltar ska vara synliga och
avldsbara vid inspektion. Sdkring for spanningskrets och
stromtransformatorenhet ska vara plomberbar.

Kortslutningsplint som medger synlig brytning av
spanningskretsarna och kortslutning av stromkretsarna
placeras omedelbart under mataren, se SS 430 01 15.

Matledningarna for spanning ska brytas av anlaggningens
huvudbrytare och vara kortslutningssakert forlagda.

Langden pa forbindelseledningarna mellan huvudledning och
sakring for spanningskrets bor vara sa kort som majligt.
Ledningar for matkretsar ska dimensioneras sa att
foreskrivna krav pd matnoggrannhet innehalls.
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Ledningsdimensioner

Avstand Total Stromledares Spdnningsledares Neutralledares Berdknad
matare- ledarlingd area area area birda vid 6 A
transformatorer m mm? mm? sekund&rstrom
m VA

0,5-5 1-10 2,5 1,5 1,5 0,2—-1,8
5-10 10-20 4 15 1,5 1,2-2,2
10-15 20-30 6 1,5 1,5 1,5-2,2
15-25 30-50 10 1,5 1,5 1,3-2,2

Tabell 6 Exempel pd ledningsdimensionering

Matspanningskretsen ska avsdkras med
diazedsakring 10A G2.

For kabelmatarskap medges avsakring med
knivsakring 10A NOOQO (trippelnolla).

Stréomtransformatorer
Sakring Stromtransformators
(A) markstrom (A)
80 - 160 150/5
200 200/5
250-320 300/5
400 - 480 400/5
600 600/5
800 800/5
1000 1000/5
1250 1250/5

Tabell 7 Omsdttning strémtransformatorerl

Matt for stromtransformatorer i

klass 0,2 s
For skena Ax C Mojliga
(mm) markstrommar
(A)
30x 10 100/6 — 600/6 1
40 x 15; 30 x 30 150/5 — 800/5 AlB :

60 x 15; 50 x 30; 40 x 30  200/5 —1600/5

80 x 15; 60 x 30; 60 x 40 | 300/5 — 1600/5

80 x15; 60 x 30 300/5 — 2500/5
80x 30 300/5 — 2500/5
100 x 30 600/5 —3000/5 C
100 x 40 600/5 — 2500/5 GEER
100 x 50 600/5 —3000/5
120 x 30 600/5 — 2500/5
Tabell 8 Mdtt stromtransformatorer Figur 17 Skérningsvy strémtransformator
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6.3.3 Spanningssakring ANM — Detta innebar normalt att diazed- eller
Vid matning med stromtrans- neozedsakringar med 10 A markstrém anvands.
formatorer ska spanningskretsar Smaltpatroner eller motsvarande skydd ska
vara avsakrade sa att matkretsen vara plomberbara och placeras sa att de utan
inte skadas vid ett fel. fara kan bytas under drift.

OBS!
. ) Stromtransformatorerna ar markta med lopnummer,
Mata o lint Lagsta Idpnr. monteras p4 L1 och hogsta pa L3.
Se till att i sitter pa st kruven nar
stromtrafon spanns mot skenan.
Installator ansluter pa undersida plint mot stromtrafo.

o

Vid montering av strémtransformatorer med
omséttning 100/5 galler foljande:

Om let mellan kortslutni li och
stromtransformatorer ar langre an 1.5m skall 4mm RK
anvandas

ONOES
[OXSIN
OO w
ONOES
O Qw
ONCIe
[SESEN
© O
0w
[SEO)

-
/_

[/

SRR ER e e ] (SR 5 S RN
|

Lo [orfur Do [ Jul Julu
':il |
310 A ll amma san |

— s 52 EFFEKTRIKINING ——>
L1 —e—T G . p;Epz
L2 —o A - — |

P

. 51 s2

13— = = e i
PEN—e . 0BSI Gim ¢ PEN ® e

230/400V

150402PS

Mdjlighet att byta str&mtransfoﬁ:r{atorer ska finnas

Figur 18 Exempel pa férbindningsschema fér mdétutrustning med strémtransformator, TN-C

OBS!
M p t r | !"It Strémtransformatorerna &r markta med lbpnummer,
atargh Lagsta lépnr. monteras pa L1 och hégsta pa L3.
Se till att sitter pa uven nir
1 2 3 456 78 910 stromtrafon spanns mot skenan,
nstallator ansi r undersida plint mot stromtrafo.
o060 0 60 60 0 6 & O Installator ansluter pa undersida pli t stromtrafo.
Vid montering av strémtransformatorer med
© © © © 0 @0 6 @ 2 g 100/5 géller féljande:
Om a mellan kor i i och
stromtransformatorer ar langre an 1.5m skall 4mm RK
[~ anvandas

[2.5mm RK |

3X10 A
samma slan. |

EFFEKTRIKTNING ——>

— 2 |

Lo — — _
p 2

L3—e s psgggg

N —e 1 !

PE —e L —— -

.. OBSIGlémej PE - TN=S
Mbjlighet att byta strémtransformatorer ska finnas

150402P5

230/400v

Figur 19 Exempel pa férbindningsschema for mdétutrustning med strémtransformator, TN-S
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4 Anslutning av elproduktion till elnat

e Anslutning ska vara permanent och utférd
med egen gruppledning i gruppcentral.
Stickproppsanlutningar ar inte tillatna.

e Samtliga produkter i anldggningen ska vara CE-markta.

Kund som bygger en produktionsanlaggning och
elinstallationsforetaget som kund anlitar for att
ansluta sin produktionsanlaggning till elnat

hanvisas till: ) . o
o Ellagen e |nstallation av utrustning ska férhindra att
. .. . .. . roduktionsanlaggningen kan kopplas in mot ett yttre
o Gallande foreskrifter och férordningar P o "gg & PP y
spanningslost nat.
bland annat:

e All produktion ska i enlighet med Svensk Standard
anslutas trefasigt.
e Anlaggningen ska uppfylla kraven for frekvenssvar i

= Elsdkerhetsverkets foreskrifter om
utformning och Kontroll.

» Svenska Kraftnats foreskrift om enlighet med EIFS 2018:2
driftsdkerhetsteknisk. samt
o CE-markning och EG-direktiv. EU-kommissionens férordning 2016/631 (RFG).
o Gallande svenska standarder, bland annat:
SS-EN 50438, SEK TS 50 549-1, 55 430 01 4.2 Skyddsfunktioner och méarkning vid anslutning

10, SS 436 21 31, SS 436 40 00, SS-EN

50110-1, SS-EN 50160, SS-EN 61000-4-30,
SS-EN 61000-2-2. e Produktionsanlaggningens relaskydd ska folja

installningsvarden enligt svensk standard och
Energiforetagens handbécker ALP, AMP.

av produktionsanlaggning till lagspanning

o Branschdokument:
Elmarknadshandboken, Elarbeten enligt
ESA, EBR, Anslutning av kundanlaggningar e Jordning och potentialutjamning ska géras enlig ALP, AMP.
1-36 kV till elnatet (IBH-21), Anslutning
av produktion till lagspanningsnéatet - ALP,
Anslutning av mindre produktions-

o Markeffekt av en produktionsanldggning ar inte storre an
effektuttaget av kundens anlaggning

anlaggningar till elndtet-AMP. Anslutning Hur stor servis/ matarsakring krévs fér en
Matning Installation (AMI), Krav, KRR- produktionsanldggning
handboken, Fardiganmalan. Minsta servis/ Maximal effekt pa
matarsakring produktionsanldggning
. . 16 A 11kW
4.1 Forahmalan . o ) SOA 13.8KW
Installationsmedgivande-Fardiganmalan 25A 17 3kW
Fore forsta tillkoppling av 35A 24,2kW
produktionsanlaggning ska installatoren lamna S0A 34,6kW
63A 43,5kW

en foranmalan (3ven om en annan foranmalan

.. .. . Tabell 9 Servissékri o dukti ld ]
har lamnats for samma elanslutning). | ane ervissakring for produktionsanidggning

f(‘jranmélgn sk.a ir?stallat.i'jren t?.land annat'fylla i o Mirkeffekt av en produktionsanliggning ar storre dn
alla uppglfter"u Bilaga: Foranmalan produktion typ effektuttaget av kundens anliggning men produktionen
A”. C4 elnat lamnar sedan ett 4r beroende mitarsakringen

installationsmedgivande. Nar anlaggningen
fardiganmalts av installatéren byts eventuellt
elmataren. Annars riskerar anlaggnings-
innehavaren fa betala for den el som
produktionsanlaggningen levererar ut pa
elnatet.

Produktionsanldggningen far lov att tillkopplas
forst efter att natagaren kvitterat inskickad
komplett fardiganmalan om inget annat har
angetts i installationsmedgivandet.

| avancerade véaxelriktare finns mojlighet att installera sa
kallad dynamisk begrdansning av inmatad effekt. Detta
astadkoms genom ett styrsystem dar den momentana
konsumtionen mats och véxelriktaren darefter begransar
produktionen sa att den maximala inmatade effekten till
elndtet som avtalats inte 6verskrids. Om kundens
konsumtion minskar kommer vaxelriktaren att minska den
producerade effekten med motsvarande mangd. Pa sa vis
kan kunden behalla en ldgre matarsakring eller undvika
kostnader for natforstarkningar. Denna l6sning ar framst

aktuell for anldaggningar som har en hég egen konsumtion
och den inmatade effekten pa elndtet bedéms vara liten.

Tekniska krav fér produktion lagspanning
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Det ar kundens ansvar att den tekniska 4.3 Elkopplare
I6sningen inte levererar ut mer effekt pa
natet an vad som ar avtalat med
elnatsforetaget och att utrusningen inte
genererar storningar i natet som ar stoérre
an rekommenderade gransvarden. Om sa
vore fallet kan elnadtsforetaget begéara att

For att elnatsforetagets personal ska kunna arbeta sakert
vid ndtagarens matare och pa det matande elnétet, ska
elkopplare finnas som franskiljer produktionsanlaggningen.
Elkopplare ska vara av typen lastfranskiljare, ska vara lasbar
i Oppet ldge och den ska vara atkomlig for elnatsforetagets

den dynamiska begrasningen kopplas bort personal.
och att produktionen begransas till avtalad
offekt. For produktionsanlaggningar < 63A ska en elkopplare med
brytarférmaga for anlaggningens totala effekt finnas

¢ Markeffekt av en produktionsanldggning &r installerad i kundanlaggningens matarskap. Sitter kundens
stérre dn effektuttaget av kundens elmétare i ett matarskap ska elkopplaren finnas i
anlaggning och produktionen &r oberoende matarskapet. Kundens huvudelkopplare kan utgéra
matarsdkringen franskiljning vid arbeten pa elméataren men den ska vara

Iasbar, den ska sitta i direktanslutning till elmataren max

En kund med sakringsabonnemang kan :
en armslangd fran mataren.

undvika att hoja sin matarsakring for

konsumtionen genom att installera en For produktionsanlidggningar > 80A ska en synlig och
servissakring som begransar maximal uppmirkt elkopplare som &r lasbar i 6ppet lige installeras
konsumtion efter mataren i enlighet med atkomligt for elnatsféretagets personal. Den behéver inte
standarden SS 430 01 10 utgdva 10. sitta i direkt anslutning till elmataren, men det méaste
Utokning av servissakring maste dock framga vid elmataren och i huvudledningsschemat var
fortfarande géras for att kunna ansluta elkopplaren &r installerad (se dven avsnitt 4.6 om

aktuell produktion. markning).

Eventuell lokal produktion

4 .4 Batterier

Avsiakring fér

tsretoges /'*gcsr:"s Matare 1okl produktion Om det installeras batterildsningar som aven ska fungera

kabelskép I som reservkraft sa ska dessa foranmalas som reservkraft
| % senviskabel L samt de krav som foreligger for reservkraftsanlaggningar
| .

ska uppfyllas (se avsnitt 2.7 Reservkraft). Om

KS Servislednings- Anslutnings-  OL servissikring Métarsakring ree . . "

sakring punkt batterilésningen inte ska anvandas som reservkraft
behover den inte foranmalas

Figur 20 Exempel produktionsanlédggning
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X1 Plintfér elservis F3 Sakringsfranskiljare eller lastfranskiljare med sékringar

X2 Mellanplint F4 Sakringsfranskiljare eller lastfranskiljare med sakringar

X3 Plint for lokalproduktion Q1 Kunds strombrytare

F1 Matarsakring P1 Elnatsforetagets matning . .. o
F2 Servissakring P2 Elmatare lokalproduktion Flgur 22 EX med nytt matarskap

Figur 21 TN-C-S anldggning med produktion stérre én mdtarsékring
16 A—63 A, samt med inmatning med tva enheter for lokal
produktion
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4.5 Markning

| elnatsforetagets natinformationssystem ska
produktionsanldaggningen tydligt markas

ut. Detta ar for att sdkerstalla att till exempel,
en driftorder skrivs pa ett korrekt och sakert
satt. Markning i kundanlaggning ar
anlaggningsinnehavarens ansvar och ska vara
utford innan driftsattning av
produktionsanlaggning.

Markning I l1agspanningsnat

Utifran ett personsdkerhetsperspektiv (se dven
ELSAK-FS 2008:1 3 kapitel 8 § och

ELSAK-FS 2008:2 11 §) &r det mycket viktigt att
marka upp alla delari ett

lagspanningsnat som har flera alternativa
matningsvagar. Utover detta har

markningen till uppgift att tydligt instruera hur
anlaggningen franskiljs pa ett sakert

satt. Enligt Elinstallationsreglerna SS 436 40 00
utgdva 3, i kraftforsorjningssystem med
fotoelektriska solceller ska det dessutom finnas
varselmarkning vid varje punkt dar det ar
moijligt att komma at spanningssatta delar pa
likstromssidan. Markningen ska varna och ange
att spanningssatta delar kan vara fortsatt
spanningssatta, aven efter franskiljning.
Omriktaren bor ha en markning som anger att
den ska franskiljas mot saval likstréms- som
vaxelstromssidan innan underhallsatgarder
utfors.

Skyltar och huvudledningsschema

Varningsskylt

Den informerar om att
produktionsanlaggningen ar ansluten. Pa
skylten ska installatoren skriva

var elkopplaren fér produktionsanlaggningen
finns och var matande nat ska franskiljas.

O

Arbete far inte utféras férrén
anldggningen franskiljts fran
matande nét och produktion.

VARNING
bakspdnning

Franskilj produktion vid:

Franskilj matande nat vid:

Figur23 Varningsskylt

Elkopplare for produktionsanlaggning
Produktionsanldaggning ska forses med tydlig markning av
elkopplare for frankoppling av produktionsanlaggningen.

Elkopplare for
produktionsanlaggning

Figur 24 Varningsskylt

Huvudledningsschema

Pa huvudledningsschemat av elanslutningen ska finnas
markning for produktionsanlaggningen och elkopplaren.
Huvudledningsschemat ska finnas vid anslutningspunkten.

Markning enligt storlek av produktionsanldggning

Produktionsanldaggning <80A - En matare
Varningsskylt ska finnas vid elmataren inom matarskapet.
Skylt “Elkopplare for produktionsanlaggning” ska finnas.

Produktionsanldggningar <80A - Tva matare eller mer
Varningsskylt ska finnas vid elmataren och vid
anslutningspunkten. Skylt “Elkopplare for
produktionsanlaggning” kravs. Huvudledningsschema kravs.

Produktionsanldaggningar = 80A

Varningsskylt ska finnas vid elmataren och vid
anslutningspunkten. Skylt “Elkopplare for
produktionsanldaggning” kravs. Huvudledningsschema kravs.

Markning | hogspanningsnat

Instruktioner for markning i kundens
hégspanningsanlaggning lamnas i installationsmedgivande.
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5 Komplettering till IBH 21
Anslutning av kundanlaggningar
>1 - 36 kV till elnatet IBH 21,
reviderad nov 2021

Denna handling géller for elinstallationer i
kundanldggning som ar ansluten till eller avsedd
att anslutas till 10,7 kV. (Bestammelserna géller
bade fér konsumtion och produktion.)
Revisionen ar féranledd av utgivningar av nya
foreskrifter och nya svenska standarder for
elanlaggningar med nominell spanning
overstigande 1 kV AC. SS-EN 61936—1 och SS-EN
50522 (dessa ersatter den upphévda SS 421 01
01).

5.1 Administrativa bestammelser

Avtal och éverenskommelser

Innan installations- och byggnadsarbetet

paborjas ska 6verenskommelse ha traffats om

foljande:

e Lokaler.

e Effektuttag och spanningsniva.

e Eventuellt krav pa minsta kortslutningseffekt i
anslutningspunkt.

¢ Framtida planer.

o Stallverksutforande.

 Reservkraftanldggning/produktionsanlaggning.

e Servis, kabelvagar.

e Eldriftsansvarsgrans.

e Tilltrade till byggnad och driftrum.

e Nodutrymning, brandventilation,

transportvagar och kylning av transformatorer.

e Lokalkraft.

e Natvarn (till exempel regleringsutrustning for
produktion).

Avtal for leverans av el ska vara traffat mellan

kund och energileverantor

innan spanningssattning av anlaggningen gors.

Finns inget sadant avtal vid

anslutningstidpunkten ar det elnatsforetagets

skyldighet att anvisa leverantor.

5.2 Féranmalan/Bestallning av anslutning

Till anmalan ska bifogas:

e Sijtuationsplan som visar
hégspanningsanlaggningens lage.

e Enlinjeschema, uppstallningsritning och
kretsschema 6ver hogspannings-

anlaggningen.

e Anlaggningens selektivplan.

e Reldinstallningsblad.

e  Markdata for utrustning som ar ansluten direkt till
leveransspanningen.

e  Uppgifter/scheman om eventuella generatoraggregat som
kan bli inkopplade till leveransspanningsniva direkt eller
via transformering.

e  AMP/ASP-data vid produktionsanlaggningar.

C4 Elnat 6versdnder efter granskning av inkomna handlingar
installationsmedgivande med eventuella kompletterande
anvisningar samt lamnar uppgifter om konstruktionsspanning,
maximal inkopplingsstrom, dimensionerande
kortslutningsstrom, anslutningsdetaljer, planerad forlaggning
av servis inom tomt, apparater etcetera.

5.3 Fardiganmalan och besiktning

Fardig hogspanningsanlaggning ska av elinstallatéren anmalas
till C4 EInat for gemensam besiktning senast 10 arbetsdagar
fore 6nskad besiktningsdag. | fardiganmalan ska datum anges
nar anldaggningen ar klar. Relationsdokument innefattande
ritningar, relaprovningsprotokoll, jordresistansvarden,
eldriftansvarig som ar utsedd av anldaggningsinnehavaren.
etcetera Over fardig anldggning ska bifogas i fardiganmalan.

C4 Elnéts granskning av handlingar och besiktning fritar inte
elinstallatoren fran det ansvar som enligt lagar och foreskrifter
aligger denne.

5.4 Tillkoppling

Vid besiktning bor elinstallatéren och anlaggnings-
innehavarens eldriftansvarig delta. Driftbevis 6verlamnas
efter godkand besiktning.

5.5 Tekniska bestammelser

Avtal, dverenskommelser

Innan att installationsmedgivandet 6éverlamnas bestams
strackning samt typ av kanalisation for inkommande
servisledning i samrad med C4 Elnat utifran dennes krav pa
kabeltyp och forlaggningssatt. Alla rér och upptagna hal for
kablar ska dar sa erfordras tatas mot intrangande gas, vatska,
damm samt brandspridning. Om ej annat avtalas ska tatning av
kanalisation

utféras genom elinstallatorens forsorg.

Efter att fardiganmalan [amnas och fére C4 Elnats indragning
och anslutning av kablar till stallverket ska:

¢ Anordningar for kablarnas forlaggning till exempel hal,
kabelror, ankarskenor,

kabelstegar, kabelkanaler och ledningsskydd ska vara utford.
¢ Berord del av byggplats ska vara avrojd och gtvplanerad



eller att erforderliga kabelror ska vara férlagda nedan. En annan typ av uppbyggnad 6verenskoms och avtalas

enligt C4 Elndts anvisningar. med C4 Elnét fran fall till fall.
Fack HL | H2 H3 | Ha | HS H6 | HT..
2 x (- C i x L : ‘L -—r
1. 7 °8f: -
LF1 LF2 = T OUT= T1-S 1
F1U F2U S3SJ S5S) JK-S :

Innehall |__—————_|

H1 Eln&t kabell (Inkommande matning) | |
Lastfranskiljare (LF1)/ (alt. Effektbrytare S1) och ,
jordningskopplare (F1LJ). | | kWh |

H2 Elnat kabel2 (Inkommande matning) |
Lastfranskiljare (LF2)/ (alt. Effektbrytare S2) och
jordningskopplare (F2LJ). |

H3 Sektionering/ Matfack : | |
Sektioneringsbrytare (S3) och jordningsmojlighet | . Y/ . |
(S3SJ) mot matfack. . .

H4 Matfack :
Matfacket &r utrustat med strémtransformator | L) (— -
och spanningstransformator fér 6vervakning av ' | '
stallverket. Se specifikationer pa | ' : X . ‘_7 ' |
stromtransformatorer i kap. 3 Matsystem. - [ l ) |
Under kap.3.3 mdtning med strémtransformatorer | | L |
80 A och uppat. Facket ska kompletteras med en | : - : |
trefasgrupp L1, L2, L3, N, PE i méatskapet. L

I T

Figur 26 Trefasgrupp i H4 mdtfacket.

H5 Sektionering/Méatfack

Endast krav vid risk for bakspanning.
Sektioneringsbrytare (S5) och jordningsmojlighet
(S5SJ) mot matfack. En férdel med

franskiljning och jordning pa bagge sidor om
matfacket ar att man kan koppla forbi

matfacket med kablar. Kunden kan da fa
leverans medan man byter/ kopplar om
mattransformatorerna. (Alt. Lastfranskiljare LF5)

Utokad standard kundstation
H7 Framtida transformator 2 (T2) kund/ Kabel till transformator

H6 Transformatorl (T1) Kund 2 (T2)/ Reservkraftgenerator

Effektbrytare (T1-S) med inbyggt reldskydd och Sakringslastfranskiljare (LF3) eller effektbrytare (T2-S) med
jordningskopplare (JK-S) mot Transformator T1 reldskydd for framtida anslutning och jordningskopplare (JKS-1)
Kund. mot T2 / kabel T2 /

Sektioneringsmojlighet i samlingsskenan ska finnas for att
medge frankoppling av kundanlaggningen och matfacket da C4
Hoégspanningsstillverk Elndts inkommande och utgdende ledning &r i drift.

Ett exempel pd utférande pa Anm. Innehdller fack H7 eller vidare, reservkraftgenerator, ska
hégspanningsstallverk kundstation beskrivs fack H5 istdllet innehdlla effektbrytare med funk®on



ndtelkopplare vid reservkraftsdrift. Effektbrytaren
ska dd dven ga att manévrera manuellt och kunna
Idsas i franskilt Ige samt ha jordningskopplare
(5J5) mot mdtfack.

Effektbrytare och Relaskydd
Vid val av effektbrytare, sdkring och varden for
reldskydd ska detta alltid genomforas i samrad
med C4 Elnat. Se dven 5.6 Stdllverksrum/
Skyddsutrustning.
Stallverket ska vara utfort sa att en eventuell
ljusbages skadliga inverkan dr minimerad enligt
nagon eller nagra av nedanstaende atgarder:
e  Ljusbagsprovat stallverk med
tryckavlastningskanal.
e Anordning som utan hjalpspanning kortsluter
stallverket

momentant vid ljusbage och utrustning for
signalering till

C4 Elnats driftcentral som indikerar att
skyddet i

kundanlaggningen ar aktiverat.
e Uppkomst av ljusbage ar forhindrad genom
enfaskapsling.
e | fack for C4 Elnats kablar ska finnas utrymme
for

kortslutnings- och jordslutningsindikatorer.

5.6 Stéllverksrum

Tilltrade fastlaggs i samrad med C4 Elnat. Vid
inomhusbetjanad station ska matfacket forses
med genomforing for antennkabel for att
forstarka signalen fran mataren. C4 Elnat
tillhandahaller faste samt antenn.

230 mm

[
/
f
/
f
/
f

i Moijlighet for genomforing av
i antennkabel.

s Minst g12mm

f Mellan 2m-2,5m 6ver

/

f

/

Figur 27 Fdste till antenn fér mdtsignal.

Elkopplare

Elkopplare i fack for C4 Elnats kablar ska antingen utgéras av
Iasbara lastfranskiljare eller av effektbrytare utford som
utdragbar enhet eller i serie med lasbar franskiljare. Elkopplare
ska kunna mandvreras manuellt med oberoende handmandver
och i spanningslost tillstand.

Effektbrytare avsedd att koppla bort felbehaftad anlaggningsdel
fran C4 Elnéats anlaggning ska vara férsedd med shuntutldsning.
Franslag ska kunna ske dven om mandverspanningen ar borta.

Skyddsutrustning

Kundanldggningen ska vara férsedd med kortslutningsskydd och
i vissa fall jordfelsskydd. Kunden ar ansvarig for att sakerstalla
att de uppfyller enkelfelskriteriet (n-1). Kortslutningsskyddet ska
utgoras av reldaskydd i kombination med effektbrytare eller av
sakringar i kombination med lastfranskiljare. Skyddet ska
selektivt bortkoppla felbehaftad del i kundanlaggningen
(exklusive samlingsskena) fran C4 Elnats nat. C4 Elnat bedomer
om behov av jordfelsskydd foreligger.

| anlaggning med egen generator dar tillstand till parallelldrift
med elnatet finns

tillampas skyddsbestyckning for reservkraft enligt
Energiféretagen Sveriges handling

"”Stationdara reservkraftanlaggningar”. Fér anldggning med
produktion tillampas

Energiforetagens handling Anslutning av mindre
produktionsanldaggningar till elnatet, AMP.

Alla relaskydd ska disponera egen kdrna i stromtransformator.
Karnan ska ha erforderlig markborda och ett 6verstromstal
hogre an 10.

For jordstromsskydd rekommenderas anvandning av
kabelstromstransformator i

stallet for tre summakopplade stromtransformatdrer (risk for



obefogade dissymmetristrémmar annars).

ANM - Kortslutningsskydd och eventuellt
jordfelsskydd kan antingen utforas gemensamt for
hela anldaggningen eller individuellt for varje
anslutning till samlingsskena. Med hansyn till
selektivitet och 6nskemal att halla korta
utlésningstider maste tillaten méarkstrom pa
sakringar begransas. For transformatorer storre dn
800 kVA erfordras darfor effektbrytare som
brytorgan.

Ovriga skydd

¢ Fordrojd nollspanningsutldsning ska finnas for
motorer som ar anslutna till leveransspanningen.

Provning av relder

Provningen av skydden ska vara utford sa att hela
funktionskedjan ar genomprovad och
protokollford i ett sammanhang. Vid
drifttagningsprovet kontrolleras ocksa att
skyddens mattransformatorer ar ratt kopplade.
Relaskydd ska vara sa utfort att provning av
relderna kan utfdras utan att anlaggningen
behover tas ur drift.

5.7 Arbetsjordning och avskarmning

Arbetsjordning av stallverk, transformatorer med
mera ska kunna utforas enligt ESA:s anvisningar.
Stallverk, transformatorer (saval hog- som
lagspanningssidan) med mera ska darfor vara
forsedda med erforderligt antal
jordningskopplare. Utover jordningsmdijligheter i
inkommande och utgaende fack ska finnas
mojlighet till jordning pa bagge sidor om
matfacket. Utforandet ska medge arbete i
matfacket samtidigt som C4 Elnats inkommande
och utgaende ledningar &r i drift och att driften i
kundanldggningen ges majlighet att uppratthallas
med lokal generering. Erforderliga
jordningsverktyg ska finnas tillgdngliga i
stallverksrummet eller i direkt anslutning till detta.
Vid planering av utrustning foér arbetsjordning, ska
dar sa ar mojligt, utférandet vara sa att jordning
kan ske med stangd fackdorr. Vid arbete i
narheten av spanningsférande delar ska
erforderlig utrustning for avskarmning finnas i
eller nara anslutning till stallverksrummet.

5.8 Matning

C4 Elnat tillhandahaller matarplint,

mattransformatorer spanning och strém samt ddmpmotstand.
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